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SAZETAK

Opcina Tuzla je jedan od prvih bosanskohercegovackih gradova i opcina koja je pristupila Sporazumu
gradonacelnika (Covenant of Mayors), iz ¢ega proizlazi obaveza izrade Akcionog plana energetski
odrzivog razvoja (Sustainable Energy Action Plan — SEAP) Opcine Tuzla. Izrada SEAP-a za Op¢inu Tuzla
obuhvatila je 10 glavnih aktivnosti:

1. Odredivanje vremenskog okvira provedbe SEAP-a za Opd¢inu Tuzla: 2002.-2020. godina;

2. Klasifikacija sektora energetske potrosnje na nivou Opcine Tuzla (u skladu s preporukama
Europske komisije i posebnosti Opéine Tuzla): zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta, ¢vrsti otpad
i vodosnadbjevanje;

3. Analiza stanja u urbanistickom planiranju i identifikacija potencijala u oblasti obnovljivih izvora
energije na podrucju Opcine Tuzla;

4. Prikupljanje ulaznih podataka i analiza energetske potro3nje po sektorima i pripadajué¢im
podsektorima;

5. lzrada Referentnog inventara emisija CO, prema rezultatima analize energetske potrosnje;

6. lzrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za postizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO, do 2020.
godine;

7. Odredivanje dinamike i mehanizama finansiranja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama nadgledanja i izvjeStavanja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i
mjera;

9. Odredivanje plana i programa promocije SEAP-a za Op¢inu Tuzla

10. Postavljanje ciljeva smanjenja energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO,.

Za navedene sektore i podsektore energetske potrosnje Opcine Tuzla prikupljeni su potrebni energetski
parametri za 2002. godinu na osnovu kojih su provedene detaljne energetske analize sektora. Analiza
sektora zgradarstva rezultirala je raspodjelom energetske potro$nje prema kojoj se 95% ukupne energije
trosi u stambenom, 4% u zgradama koje nisu u vlasnistvu Opéine Tuzla dok udio zgrada u vlasniStvu
Opcine Tuzla iznosi svega 1%. Ukupna potrosnja goriva u sektoru saobracaja Opcine Tuzla iznosi
32.743,47 tona goriva od cega 89,92% otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila, 8,79% na
podsektor javnog prevoza, a 1,29% na vozila u vlasniStvu Opcine Tuzla. Za napajanje javne rasvjete u
2002 godini utroseno je 4.792.278 kWh, dok je za rad pumpnih stanica u sistemu vodosnadbjevanja
utroseno 14.091.000,00 kWh elektri¢ne enrgije. U toku 2002 godine na deponiji Desetine deponovano je
oko 43.000 tona komunalnog otpada, $to je uzrokovalo emitovanje 258.000 m® odlagalinog plina.

U skladu s rezultatima provedenih energetskih analiza za sektore zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete,
¢vrstog otpada, vodosnadbjevanja, prostornog planiranja, te potencijala u oblasti obnovljivih izvora
energije, identificirane su mjere energetske efikasnosti Cija ¢e provedba rezultirati smanjenjem emisija
CO; na nivou Opdine Tuzla za vise od 20% u 2020. godini u odnosu na referentnu 2002. godinu. Ukupan
potencijal smanjenja emisija svih identificiranih mjera iznosi oko 160 kt CO2, odnosno nesto oko 26%
emisija CO, iz 2002. godine, Sto je viSe od planiranog cilja od 20%. Iz tog razloga, za ostvarenje cilja nije
potrebna provedba svih analiziranih mjera, ve¢ je mogu¢ odabir odredenih mjera prema mogucnostima
provedbe (vremenskim, organizacijskim i finansijskim).
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Izradom ovog Akcionog plana Opcina Tuzla je ispunila obavezu preuzetu pistupanjem Sporazumu
gradonacelnika s jedne, te ¢e postati jedan od prvih gradova i opcina u regiji koja se prihvatanjem tog
vaznog dokumenta sluzbeno opredijelila za odrZivi energetski razvoj s druge strane.
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UVvOD
1.1. Sporazum gradonacelnika

Eurospka unija (EU) provodi globalnu borbu protiv klimatskih promjena koja predstavlja jedan od njenih
najznacajnijin prioriteta. EU se obavezala da do 2020 godine reducira sveukupnu emisiju CO, za
najmanje 20% u odnosu na nivoe emisije iz 1990. godine. Obzirom da su, prema zvani¢nim podacima
Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT), urbana podrucja u EU odgovorna za 80% energetske
potrosnje i pripadajuéih emisija CO,, lokalne vlasti imaju klju¢nu ulogu u ispunjavanju energetskih i
klimatskih ciljeva EU. Zbog toga je Europska komisija 29. januara 2008. godine pokrenila veliku inicijativu
povezivanja gradonacelnika energetski osvijeStenih europskih gradova u trajnu mrezu sa ciljem razmjene
iskustava u provedbi efikasnih mjera za poboljSanje energetske efikasnosti urbanih sredina.

Kao rezultat te inicijative potpisan je Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors) u skladu s kojim se
opcine, gradovi i regije dobrovoljno obavezuju da reduciraju emisiju CO, na svom podrucju iznad
postavljenog cilja od 20%. Ovim sporazumom su definisane uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog
posla kroz mjere energetske efikasnosti, projekte obnovljivih izvora energije i druge akcijekoje se odnose
na energiju u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom lokalnih vlasti.

Primarno podrucje djelovanja predstavljaju programi i akcije ustede energije u javnim zgradama u
vlasnistvu lokalnih vlasti koje predstavljaju znacajne potrosSace energije, npr. za zagrijavanje i
osvjetljavanje. Pored toga, znacajne mjere za redukciju koristenja energije mogu se posti¢i u drugim
uslugama koje nude lokalne vlasti, kao Sto su javni prevoz i javna rasvjeta.

Prostorno planiranje i organizacija sistema prevoza su nadleznost vecine lokalnih i regionalnih vlasti, u
kojima stratesko planiranje i uspostava energetskih standarda koji ¢e se postivati pri izgradnji novih
zgrada mogu znacajno reducirati koristenje energije.

Lokalne vlasti mogu pomoci u informisanju i motivisanju svojih gradana, preduzeda i drugih subjekata na
lokalnom nivou kako efikasnije koristiti energiju, te provoditi aktivnosti na podizanju svijesti o znacaju
ukljuéenja cjelokupne zajednice u podrZzavanju politika energetske efikasnosti. Takoder mogu raditi na
promociji lokalne proizvodnje energije i ohrabrivanju gradana davanjem finansijske podrSke za
implementaciju njihovih projekata i incijatva za obnovljive izvore energije.

Ove obaveze i uloge lokalnih vlasti koje proisti¢u iz potpisivanja Sporazuma gradonacelnika ée se postiéi
kroz izradu inventara emisija kao osnove za izradu i implementaciju Akcionog plana energetski odrzivog
razvoja grada. Tokom provedbe Akcinog plana lokalne vlasti ¢e podnositi redovne izvjesStaje o njegovoj
realizaciji Europskoj komisiji svake dvije godine i redovno informisati javnost o njegovim rezultatima, te
prednostima i mogucnostima koriStenja energije na efikasniji nac¢in. Za nesmetano provodenje svih
navedenih aktivnosti je potrebno prilagoditi strukture lokalnih vlasti i osigurati dovoljne ljudske
potencijale. Tokom cjelokupnog procesa lokalne vlasti ¢e rezmjenjivati iskustva i znanja sa drugim
gradovima i opsStinama, organizovati Energetske dane, te dati svoj doprinos godisnjoj Konferenciji
gradonacelnika EU o energetski odrzivoj Europi.

Do pocetka juna 2011. godine Sporazm gradonacelnika je potpisalo vise od 2700 gradova i opcina iz svih
dijelova Europe, a interes za pristupanjem novih gradova je veoma velik. Od gradova i op¢ina iz Bosne i
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Hercegovine u inicijativu su se tokom 2009. godine ukljucili Banja Luka (januar) i Sarajevo (mart), tokom
2010. godine Tuzla (februar), Bijeljina (oktobar), Prijedor (novembar), Biha¢, Kakanj, Trebinje i Zenica
(decembar), te u 2011. godini Laktasi, Livno i Travnik (mart) i Bosanska Gradiska (april).

1.2. Sta je Akcioni plan energetski odrZivog razvoja grada?

Akcioni plan energetski odrZivog razvoja (Sustainable Energy Action Plan - SEAP) je klju¢ni dokument
Sporazuma gradonacelnika koji prezentuje nacin na koji ¢e lokalne vlasti ispuniti obaveze preuzete
njegovim potpisivanjem do 2020. godine. U planu se koriste rezultati Referentnog inventara emisija sa
ciliem identifikacije najznacajnijih podrucja u kojima je moguce poduzeti konkretne akcije i koja daju
najviSe potencijala za dostizanje ciljane redukcije CO, od strane lokalnih vlasti. Plan definisSe konkretne
mjere redukcije, kao i vremenske okvire i odgovornosti, koji ¢e dugorocnu strategiju pretvoriti u
konkretne provodive aktivnosti.

Sporazum gradonacelnika se odnosi na akcije na lokalnom nivou koje su u nadleZnosti lokalnih vlasti.
SEAP bi se trebao koncentrisati na mjere koje ¢e pomodi redukciji emisije CO, i konacne potrosnje
energije od strane kranjih korisnika. Obaveze iz ovog Sporazuma se odnose na kompletno geografsko
podrucje potpisnica lokalnih vlasti. Zbog toga, SEAP bi trebao obuhvatiti akcije koje se ticu i javnog i
privatnog sektora. Medutim, od lokalnih vlasti se ofekuje da predsatvljaju primjer i stoga preuzmu
najveci dio mjera koje se odnose na zgradarstvo, saobracaj, itd. Lokalne vlasti mogu donijeti odluku da
sveukupnu redukciju emisije CO, odrede kao apsolutnu redukciju ili per capita redukciju

Osnovna ciljana podrucja su zgradarstvo i gradski prevoz. SEAP takoder mozZe obuhvatiti akcije koje se
odnose na lokalnu proizvodnju elektricne enerije (razvoj PV, snage vjetra, CHP, poboljSanje u lokalnoj
proizvodnji energije) kao i proizvodnju zagrijavanja/hladenja. Pored toga, SEAP bi trebao obuhvatiti
podrucja u kojima lokalne vlasti dugoro¢no mogu utjecati na potrosnju energije (kao Sto je prostorno
planiranje), ohrabriti trziste proizvodima energetske efikasnosti i usluga (javno zagovaranje), kao i
promjene u ponasanju krajnjih potrosaca (rad sa gradanima i drugim interesnim skupinama). Nasuprot
tome, industrijski sektor nije klju¢ni cilj Sporazuma gradonacelnika, te lokalne vlasti mogu odabrati da
ukljuce akcije u ovom sektoru ili ne. U bilo kojem slucaju, fabrike pokrivene sa ETS (European CO,
Emission Trading Scheme) ne bi trebale biti ukljucene, osim ukoliko nisu uklju¢ene u postojece planove
lokalnih vlasti.

Vremenski okvir za Sporazum gradonacelnika je 2020. Zbog toga, SEAP mora sadrZavati jasne upute za
strateske akcije koje lokalne vlasti moraju poduzeti kako bi ispunile obaveze do 2020. SEAP moZe
pokrivati i duZi period, ali u tom sluc¢aju mora sadrzavati medurezultate i ciljeve za 2020. godinu. Kako
nije moguce uvijek detaljno planirati konkretne mjere i budzet za tako dugo vremensko razdoblje,
lokalne vlasti mogu napraviti razliku izmedu:

e vizije, sa dugoro¢nom strategijom i ciljevima do 2020, ukljucujuéi obaveze u podrucjima kao sto
su prostorno planiranje, saobradaj i prevoz, javno zagovaranje, standardi za nove/renovirane
objekte, itd.;

e detaljne mjere za narednih 3-5 godina koji pretvaraju dugorocnu strategiju u ciljeve i akcije.

Potpisnici sporazuma se obavezuju da ¢e podnijeti SEAP za svoju opstinu u roku od godine dana nakon
potpisivanje te dostavljati periodi¢ne izvjeStaje o implementaciji koji odraZzavaju tok njihovog akcionog
plana. SEAP mora biti usvojen od strane Opcinskog vijec¢a, te dostavljen na nacionalnom jeziku putem
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Kutka za potpisnice (Signatories' Corner), a istovremeno ¢e potpisnice ispuniti on-line SEAP predloZak
(template) na engleskom jeziku koji omogucava saZetak inventara emisija i klju¢nih elemenata SEAP-a.

Europska komisija je izradila Priri¢cnik za izradu Akcionog plana energetski odrZivog razvoja grada u cilju
olaksavanja njegove primjene i provedbe lokalnim vlastima, te uporedivanja postignutih rezultata medu
europskim gradovima, te je ovaj Akcioni plan izraden u skladu sa uputama u Prirucniku.
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2. METODOLOGIJA IZRADE AKCIONOG PLANA ENERGETSKI
ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE TUZLA

0Od 03.02.2010. godine kada je Opc¢ina Tuzla potpisala Sporazum gradonacelnika odvijale su se aktivnosti
na pripremi i izradi Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine Tuzla, koje bi se mogle podijeliti u
nekoliko osnovnih koraka:

1. Pripremne radnje za pocetak izrade(obezbjedenje politicke volje, izvora finansiranja, strucnih
resursa, itd.)

2. Formiranje tima za izradu Akcionog plana prema prioritetnim pravcima djelovanja

Izrada Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine Tuzla (u daljem tekstu Akcioni plan)

4. Usvajanje Akcionog plana od strane Opcinskog vijeéa kao sluzbenog dokumenta Opcine Tuzla

w

2010. 2011.

>
==

Pripremna faza

Formiranje SEAP tima
Izrada Akcionog plana
Prihvacanje Akcionog plana

Juli 2011. Usvajanje Akcionog

03.02.2010. Pristupanje Sporazumu plana na sjednici Opcinskog
vijeca Tuzla

gradonacelnika

Da bi se osigurao uspjeh procesa (od izrade Akcionog plana do provedbe i pracenja) bitno je osigurati
dovoljno snaznu podrsku na politickom nivou, sto u ovom sluéaju podrazumijeva podrsku Nacelnika i
Opcinskog vijec¢a Tuzla. Samo pristupanje Sporazumu gradonacelnika pokazuje pozitivho stajaliste i
predstavlja prvi korak opéinske uprave u smjeru odrzivog energetskog razvoja Opcine Tuzla. Dovoljan
pokazatelj je taj da je i prije pistupa Sporazumu gradonacelnika u Op¢ini Tuzla na inicijativu Nacelnika
formirana komisija Tuzla — energetski efikasan grad koja je svoj rad okoncala neposredno pred
formiranje SEAP tima.

Vodedi ljudi u opéinskoj administraciji moraju biti ukljuceni u proces izrade Acionog plana, a prije svega u
osiguranju ljudskih resursa i finansijskih sredstava. U pripremnoj fazi vodene su aktivnosti u definisanju
primarnih podrucja aktivnosti Akcionog plana koji ¢e ujedno biti u skladu sa strategijom razvoja Opcine
Tuzla, i u skladu s kojim ¢e se osigurati strucni kadar za izradu Akcionog plana. Uspostavljeni su aktivni
kontakti i aktivnosti u okviru mreZe gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika u cilju prikupljanja
pozitivnih iskustava prilikom izrade Akcionih planova, te sagledavanje potrebnih kadrovskih i finansijskih
resursa.

Kroz projekat Razvojnog programa Ujedinjenih naroda (UNDP) BiH pod nazivom Mainstreaming
environmental governance: linking local and national action in BiH Ciji je primarni cilj uspostava
mehanizma (fonda) za podrSku gradovima u BiH u usvajanju i postizanju ciljeva koji se odnose na
klimatske promjene, kroz podrsku procesu razvijanja i usvajanja akcionih planova za suocavanje sa

klimatskim promjenama na nivou gradova, osigurana su finansijska sredstva za izradu Akcionog plana.
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Izrada akcionog plana je obuhvatila 10 glavnih aktivnosti:

1. Odredivanje vremenskog okvira provedbe SEAP-a za Op¢inu Tuzla: 2002.-2020. godina;

2. Klasifikacija sektora energetske potrosnje na nivou Opcine Tuzla (u skladu s preporukama
Europske komisije i posebnosti Opéine Tuzla): zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta, ¢vrsti otpad
i vodosnadbjevanje;

3. Analiza stanja u urbanistiCkom planiranju i identifikacija potencijala u oblasti obnovljivih izvora
energije na podrucju Opcine Tuzla;

4. Prikupljanje ulaznih podataka i analiza energetske potrosnje po sektorima i pripadajué¢im
podsektorima;

5. lzrada Referentnog inventara emisija CO, prema rezultatima analize energetske potrosnje;

6. lIzrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za postizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO, do 2020.
godine;

7. Odredivanje dinamike i mehanizama finansiranja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama nadgledanja i izvjeStavanja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i
mjera;

9. Odredivanje plana i programa promocije SEAP-a za Opdéinu Tuzla ;

10. Postavljanje ciljeva smanjenja energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO,.

Prema preporukama Europske komisije, prilikom odredivanja vremenskog okvira za provodenje
Akcionog plana za referentnu godinu bi se trebala uzeti 1990. godina, ili najranija godina za koju lokalne
vlasti raspolazu potrebnim podacima o energetskim potroSnjama i pripadaju¢im emisijama. Imajudi u
vidu da je Opcina Tuzla 1990. godine prvenstveno bila rudarski i industrijski centar, te da je tokom
agresije na BiH u periodu 1992-1995. godina veliki broj industrijskih postrojenja i preduzeca prestao sa
radom ili promijenio svoju namjenu, pri ¢emu su mnoga preduzeéa ostala dijelom ili u cjelosti bez
potrebne dokumentacije, ova godina se ne moze uzeti za referentnu (baznu) godinu. Uzimajuci u obzir
proces konsolidacije preduzeca i ustanova nakon 1995. godine, tokom kojeg je vecdina uspostavila proces
evidentiranja i dokumentovanja potrebnih podataka o energetskoj potrosnji, kao referentna je odabrana
2002. godina, za koju ¢e biti izraden Referentni inventar emisija. Vremenski okvir provodenja Akcionog
plana ¢ini razdoblje od referentne 2002. godine do 2020. godine.

Obzirom da Akcioni plan treba da postavi ciljeve smanjenja emisije CO, po pojedinim sektorima i
podsektorima energetske potrosnje, sljedeca aktivnost je podrazumjevala njihovu klasifikaciju na nivou
Opcine Tuzla. U skladu sa preporukama Europske komisije, primarne sektore energetske potroSnje na
podrucju Oipcine Tuzla Cine zgradarstvo, saobradaj i javna rasvjeta, a kao sektori od interesa koji pruzaju
mogucénost direktnog djelovanja sa ciljem postizanja redukcije emisije evidentirani su i gospodarenje
¢vrstim otpadom i vodosnadbjevanje. Pored toga, znacajna paZnja posvecena je urbanistickom
planiranju kao i potencijalima obnovljivih izvora enregije na podrucju Opéine Tuzla kao sektora u kojem
projekti i inicijative mogu dati znacajan doprinos u postizanju konacnog cilja.

Za potrebe analize, energetska potrosnja u sektoru zgradarstva Opcine Tuzla je svrstana u sljedece
podsektore:

e Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadlezno$¢u Opcine Tuzla;

e 7Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznoséu Opéine Tuzla,

e Zgrade namjenjene za stanovanje;
koje su za potrebe detaljnije energetske potrosnje i analize podijeljene u dodatne podsektore prema
namjeni za koju se upotrebljavaju.
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Za potrebe izrade analize energetske potrosnje u sektoru saobracaja izvrsena je njegova podjela je na
sljedeée podsektore:

e Vozni park u vlasnistvu Opcéine Tuzla;
® Javni prevoz putnika;
® Privatna i komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete Cini cjelokupna elektri¢na mreza javne rasvjete na podrucju Opcine Tuzla.

Obzirom da u sektoru gospodarenja otpadom nije mogude izvrsiti podjelu na odgovarajuce podsektore,
on obuhvata transport i odlaganje otpada na sanitarnoj deponiji Desetine u Opéini Tuzla.

Najznacajnija aktivnost u cilju postavljanja realnih ciljeva uStede energije i smanjenja CO, do 2020.
godine je prikupljanje kvalitetnih podataka o energetskoj situaciji i potrosnji energije za referentnu
godinu, Sto je obzirom na nepostojanje sistemskog rjeSenja na nivou opcinske infrastrukture ujedno i
najkompleksnija aktivnost. Iz navedenih razloga za svaki od sektora izradeni su odgovarajuci upitnici koji
su sadrzavali sve neophodne podatke o potrosnji energije koji su upuceni svim subjektima relevantnim
za energetsku potrosnju u pojedinom sektoru.

Za sve podsektore zgradarstva Opcine Tuzla za 2002. Godinu potrebno je prikupiti podatke o:
® opci podaci o podsektoru,
e ukupna povriina podsektora (m?),
* broj objekata podsektora,
e ukupna potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh),
e specifitna potroénja elektri¢ne energije podsektora (kWh/m?),
potrosnja toplinske energije podsektora iz sistema daljinskog grijanja (KWh),
ukupna potrosnja energije grijanja koristenjem uglja (KWh),
ukupna potrosnja energije grijanja iz loz ulja (KWh),
ukupna potrosnja energije grijanja podsektora (KWh),
e specifitna potroénja energije grijanja podsektora (kWh/m?),
® ukupna potrosnja energije podsektora (KWh),
e specifitna potroénja energije podsektora (kWh/m?)

Za sve podsektore saobracaja opcine Tuzla odredeni su sljededi parametri:
e QOpsti podaci o podsektoru;
e Struktura voznog parka prema namjeni vozila;
e Klasifikacija prema vrsti potroSenog goriva;
e Potrosnja raznih vrsta goriva po podsektoru.

Potrebni podaci za analizu potrosnje energije u javnoj rasvjeti Opcine Tuzla su:
e Opsti podaci o javnoj rasvjeti
e Struktura elektricne mreZe javne rasvjete
e Kategorije elektri¢nih rasvjetnih tijela
® Tipovi elektri¢nih izvora svjetlosti
e Ukupna potrosnja elektricne energije opcine Tuzla

U sektoru gospodarenja ¢vrstim otpadom u svrhu analize emisije CO, potrebni su sljedeéi podaci:
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® Broj kamiona autosmecara i dnevnih praznjenja istih na deponiju,

e Zapremina tovarnog prostora kamiona,

e Prosje¢na specifiénu teZinu presovanog (450kg/m?) i nepresovanog (250kg/m?) otpada,
e Otpad dovucen u pekama i kiper kamionima

U sektoru vodosnadbjevanja u svrhu analize emisije CO, potrebni su sljedeci podaci:
e Brojikapacitet (I/s) izvorista sa kojih se vodom snadbjeva Opéina Tuzla,
® Podaci o pumpnim stanicama i utrosku elektri¢ne energije,
e Podaci o rezervoarima i njihovim kapacitetima (m?),
e Duzina mreZe i procijenjeni gubici

U toku aktivnosti na prikupljanju ulaznih podataka, pojavile su se odredene poteskoce obzirom da se
pokazalo da odredeni subjekti ne raspolazu svim neophodnim podacima za analizu energetske potrosnje
(Sto je narodito izrazeno u sektoru zgradarstva). Kako su za uspjesnu analizu energetske potrosnje
preduslov kvalitetni podaci, jedna od najznacajnijih, ako ne i najznacajnija mjera koja proizilazi iz
pomenutog problema, je uspostava sistematskog prikupljanja i obrade prikupljenih podataka na nivou
cjelokupne opcinske infrastrukture. Uspostava i aktiviranje jednog ovakvog sistemskog rjeSenja na nivou
svih preduzeda i ustanova na podrucju Opcine Tuzla je prijeka potreba i preporuka, koja daje podlogu da
se vec 2012. godine izvrsi ponovna analiza za tu godinu i eventualna revizija odredenih mjera i aktivnosti
predvidenih ovim Akcionim planom.

Ujedno je napravljena i analiza postojeéeg stanja u oblasti urbanistickog planiranja uzeg i Sireg gradskog
podrucja, kako bi se identifikovale moguénosti poduzimanja konkretnih planskih aktivnosti u svakom od
sektora, a koji bi mogli doprinijeti postizanju konacnog cilja smanjenja emisije CO,.

Obzirom da za period referentne godine na podru¢ju Opcine Tuzla nije bilo znacajnijih koristenja
obnovljivih izvora energije, te da projekti energetske efikasnosti takoder nisu bili zastupljeni u znacajnoj
mjeri, posebna poaZnja posvecena je analizi potencijala koje pruza Opdéina Tuzla sa stanovista
mogucénosti koristenja raznih oblika obnovljivih izvora energije.

Prikupljeni podaci o energetskoj potrosnji raznih sektora i podsektora, predstavljaju ulazne podatke za
izradu Referentnog inventara emisija CO,, kao sljedece vrlo vazne aktivnosti u okviru izrade Akcionog
plana. Ovaj Referentni inventar emisija je uraden prema IPCC protokolu za odredivanje emisija
oneciscujuéih tvari u atmosferu koji je protokol Meduvladinog tijela za klimatske promjene
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrsnog tijela Programa za okolis Ujedinjenih
naroda (United Nations Environment Programme — UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u
provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nations Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC).

Na bazi Referentnog invetara emisija CO, za sve obuhvadéene sektore i podsektore energetske potrosnje
u Opcini Tuzla, analize potencijala obnovljivih izvora energije i drugih relevantnih faktora kao sto je
izrada Prostornog plana i Strategije razvoja Opcine Tuzla, izraden je plan prioritetnih aktivnosti i mjera
Cije provodenje moze rezultirati ciljanim smanjenjem emisija CO,. Za svaku od mjera i aktivnosti iz plana
predvideni su potencijalni izvori finansiranja, vremenski rokovi za provodenje i potencijal smanjenja CO,.
Takoder su predvideni i mehanizmi za nadgledanje stepena izvrSenja mjera i aktivnosti iz Akcionog
plana, kao i nacin periodi¢nog izvjestavanja u skladu sa obavezama koje proizilaze iz Sporazuma
gradonacelnika.
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3. URBANISTICKO PLANIRANJE — ANALIZA POSTOJECEG STANJA

3.1. Opsti podaci o prostoru

Teritorija opéine Tuzla se nalazi na podrucju sjeveroistocne Bosne i Hercegovine, odnosno u krajnjem
sjeveroistocnom dijelu kako FBiH tako i Tuzlanskog kantona. Geografski poloZaj opcine Tuzla odreden je
izmedu 18° 32’ 45” i 18° 52’ 09” geografske duzine i 44° 27’ 57” i 44° 39’ 39” geografske Sirine, na
nadmorskoj visini izmedu 200 i 700 m/n. Gradsko podrudje se nalazi na 18° 42’ geografske duzine i 44°
33’ geografske Sirine.

Susjedne opcine su slijedece: sa sjevera Srebrenik, na zapadu Lukavac, na jugu Zivinice, a na istoku
Kalesija. Takode, opcina Tuzla se na sjeveroistocnoj strani granici sa entitetom Republika Srpska.
Prostorni okviri opéine Tuzla su: sa sjeveroistoka planinski vijenac Majevica, sa jugozapadne strane
planine Ozren, Konjuh i Javornik, odnosno slivovi rijeka Sprece i Jale.

Povrsina opdéine Tuzla iznosi 30.255 ha, Sto predstavlja 11,41% od ukupne povrsine Tuzlanskog kantona.
Urbanom podrucju grada Tuzle pripada 4.745 ha, odnosno 16% povrsine opcine.

Geomorfoloske i orohidrografske karakteristike svrstavaju podrucje opéine u peripanonsku oblast,
odnosno kontaktnu zonu Dinarida i Panonske nizije.

3.2. Geneza razvoja grada

Opcina Tuzla predstavlja jedno od najstarijih naselja u Bosni i Hercegovini. Arheoloski nalazi (iskopine
ulomaka keramickih posuda) govore u prilog tome da je ¢ak u mladem kamenom dobu (neolitu) na
ovom prostoru postojalo naselje sojenickog tipa. Prema provjerenim istorijskim podacima slani izvori i
naselje oko njih bili su poznati i starim Grcima, a arheoloski dokazi pa i ime naselja Salines govore da su i
Rimljani na ovom mjestu eksploatisali so i gradili naselja. Prvi pisani dokument potice iz 950. godine
nove ere, a i prvi poznati bosanski vlastelini su ostavili pisane tragove o postojanju naselja na ovom
prostoru. Sve do XV stoljeca prostor Usore sa Soli bio je jako uporiste bosanske Crkve i jedan od
razvijenijih prostora bosanske drzave.

Tuzla, koja se od vremena turske uprave naziva ovim imenom — prevodom slavenskog imena Soli, u prvoj
polovini XVI vijeka pocinje da sa razvija brzim tempom, iako u njoj nije bilo sjediste kadiluka.

Danas nemamo nikakve podatke o izgledu srednjevijekovne varosi ali je izvjesno da se ona razvijala oko
prostora danasnjeg Solnog trga, u to vrijeme centralne tacke — pazariSta. Analogno drugim gradovima u
BiH, jer neki nastaju tek u tursko doba, moZe se pretpostaviti nastanak i daljni razvoj urbane
aglomeracije. Sakralnim i javnim objektima, koji su bez sumnje prvo nastali u blizini Solnog trga, dat je
urbani karakter ovoj naseobini, a daljni razvoj je tekao formiranjem stambenih zona — mahala izvan
centralnog podrucja koje postaje Carsija. Ovaj razvoj u pravilu nije koncentri¢an, jer se buduci urbani
prostor obiljezava mahalama formiranim na razli¢itim tackama, da bi se u kasnijim fazama prostor
izmedu postepeno popunjavao.

Dolaskom Austrougarske u gradu se brze razvijaju industrijski kapaciteti. Ali 1891. godine jos jedan veliki
poZar unistava tuzlansku carsiju, koja nikada vise nije poprimila fizionomiju kakvu je imala i kakvu danas

10



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

imaju sarajevska, mostarska i druge carsije nastale u ovom periodu. Pa ipak, ¢arsija se ponovo podize na
istom mjestu. Osnovne karakteristike prvobitne planske osnove su rekonstruisane, shodno propisima
tada vaZeceg Gradevinskog reda iz 1880. godine, a novi objekti su izgradeni u duhu arhitekture tog doba.
Na taj nacin funkcija ¢arsije sacuvana je na istom mjestu potvrdujuéi njenu istoricnost.

Tuzla je grad koji se za vrijeme austrougarske uprave razvija intenzivno kao industrijski grad.
Modernizacijom solane i razvojem rudarstva raste broj stanovnika (1885. god. Tuzla je imala 7.189, a
1895. god. 10.227 stanovnika). Doseljeni radnici i stru€njaci izmijenili su postojec¢u nacionalnu, klasnu i
socijalnu strukturu stanovniStva. Grade se znacajni upravni, administrativni, Skolski, sakralni, a posebno
komunalni objekti, te Tuzla s pocetka stolje¢a ve¢ ima formiranu fizionomiju jednog srednjoevropskog
grada. Na isto¢nom i zapadnom dijelu grada podizu se vojni logori, a za pripadnike okupacione uprave,
privrede i vojske grade se stambene zgrade, izvodi se mreZa vodovoda i kanalizacije, a turski putevi i
sokaci se rekonstruisu i modernizuju.

Grad se za vrijeme austrougarske uprave razvijao prakticno unutar granica iz turskog doba, najéesée
interpolacijama i popunjavanjem praznih prostora koji su nastajali usljed Cestih pozara. Zato u Tuzli i
nema jacih urbanih poteza iz ovog perioda, $to je uglavnom osnovni razlog da su karakteristicni elementi
osnove osmansko — turskog grada i danas Citljivi.

Period izmedu dva svjetska rata je vrijeme stagnacije razvoja grada, a malobrojni pojedinacni objekti
nisu mogli bitno uticati na koncepciju grada u cjelini. Dok je u vrijeme od 1885. god. do 1910. god broj
stanovnika porastao za 60%, u vremenu od 1921. god. do 1931. god. porastao je za svega 16%.

Period poslije Il svjetskog rata obiljezen je snaznijom izgradnjom grada i teritorijalnim Sirenjem u dva
pravca (istok i zapad), a istorijsko podrucje, koje je s pocetka ovog perioda bilo jos uvijek fizicki
funkcionalno formirano urbano tkivo, postaje neuslovno za daljnji razvoj, ponajvise zbog pojacanog
slijeganja tla.

Ratni period 1992. — 1995. godine, na podruéju BiH, obiljeZzen je devastacijom i uniStavanjem
materijalnih dobara i stradanjem stanovnistva, a doSlo je i do masovnih ratnih migracija (masovnog
iseljavanja ali i masovnog useljavanja skoro na svim podrucjima, pa i na podrucju opcine Tuzla). Krajnji
rezultat bio je zaustavljen razvoj grada, Ciji oporavak pocinje intenzivnom izgradnjom nakon 2000.
godine.

3.3. Pedoloske karakteristike tla

U zavisnosti od geoloskog substrata, klimatskih, ortografskih, biotskih, antropogenih i drugih faktora na
podrucju opcine Tuzla razvili su se razliCiti tipovi zemljista. Najveéi prostor zauzimaju plica tla, kisele
reakcije sa niskim sadrZajem organskih materija, fosfora i kalija.

Na podrucju opéine Tuzla zastupljene su slijedece kartografske jedinice: automorfna i hidromorfna tla.
Obje jedinice dalje se definiSu po klasama, tako da u okviru automorfnih tla prepoznajemo klasu
nerazvijenog tla (smonice i ljutovace), klasu kambic¢nog tla (eutricna smeda tla, districna smeda tla),
klasu eluvijalno-iluvijalnog tla(lesivirana tla na silikatnim i silikatno-karbonatnim substratima) i klasu
tehnogenih tla. U okviru hidromorfnih tla prepoznajemo klasu nerazvijenog tla (aluvijalno, fluvijalno tlo
ili fluvisol), klasu pseudoglejnog tla, klasu semiglejnog tla i klasu mocvarno-glejnog tla.
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3.4. Klimatske karakteristike

Podrucje opcine Tuzla ima umjereno kontinentalnu klimu sa odredenim specificnostima izazvanim
lokalnim reljefom i poloZajem u odnosu na dominantne regije u okolini — Bosanski planinski masiv sa
jedne i Panonska nizija sa druge strane. U centralnom podrucju je tuzlanska zavala sa opéim
karakteristikama umjereno kontinentalne ili srednjoevropske klime.

Opce karakteristike umjereno kontinentalne klime su topla ljeta, sa prosje¢nim julskim temperaturama
od oko 20°C i umjereno hladne zime sa prosje¢nim januarskim temperaturama cca -1° do -2°C. Prosjecna
godiSnja temperatura je 10°C. Naravno, postoje i odredena odstupanja tako da je u januaru 2006. g.
zabiljeZzena najniza temperatura sa srednjom prosjecnom vrijednos¢u od -1,85°C, dok je 2004. g.
zabiljezen najtopliji mjesec juli sa prosjecnom temperaturom 25,70°C. Najvisa zabiljeZzena temperatura
na ovim prostorima je 2000. g. 40,4°C, a najniZa temperatura je zabiljezena 2003. g. -20,1°C.

Najvisa srednja vrijednost ukupnih mjesecnih padavina zabiljezena na meteoroloskoj stanici u Tuzli
odnosi se na mjesec juni i iznosi 111mm, a najmanja na mjesece oktobar i februar i iznosi 56 mm i 55
mm. Maksimalna koli¢ina padavina zabiljeZzena je 2004. godine 1032 mm, a najveci broj dana sa
padavinama zabiljeZen je iste godine 177 dana.

Najvedi broj dana sa snijeznim pokrivaem 9,7 cm je u mjesecu januaru, a zatim u decembru 5,9 cm i
februaru 5,7 cm. SnijeZni pokriva¢ veéi od 30 cm javlja se u prosjeku 5 dana godiSnje, a maksimalna
visina snijeznog pokrivaca u posljednjih 35 godina zabiljeZena je u februaru 1984. god. i iznosila je 97 cm.
Najvedi broj dana pod snijegom zabiljeZzen je 2003. god. 66 dana.

Vjetar je, obzirom na sloZenost i dugotrajnost analiza vezanih za ovu problematiku meteoroloske stanice
Tuzla, kao meteoroloski parametar analiziran samo za period 1981. — 1990. g. Generalni tok strujanja na
podrucju opcine Tuzla je takav da je najveca uclestalost vjetra iz sjeveroisto¢nog kvadranta, a potom
slijedi jugozapadni. Maksimalni udari vjetra dostizu brzinu od 20m/s, u skoro svim slu¢ajevima iz
jugoistoénog pravca ali se prilikom projektovanja mora racunati sa brzinom 30 — 35 m/s. Vjetar sa
najvecom ucestaloséu je NE (sjeveroistocni), zatim N (sjeverni) i SW (jugozapadni), dok S (juzni) vjetar
ima najvecu jacinu ali se najrjede javlja. Obzirom na svoj geografski polozaj, moze se reéi da je ovo
podrucje izloZeno vjetru, sa niskim procentom tisina c = 35%.

Srednji godisnji vazdusni pritisak u Tuzli iznosi 980,2 hPa. Najvecdi je u oktobru i iznosi 983,2 hPa, a najnizi
u februaru kada iznosi 976,4 hPa. Prosjecan godisnji broj dana sa gradom u Tuzli je 3, a ogranicava se na

podjednaku vjerovatnost pojava grada u periodu od maja do jula.

Godisnje vrijednosti za baznu, 2002. godinu:

® Apsolutna max temperatura zraka ............... 36,2°C
® Apsolutna min temperatura zraka................ -18,2°C
e Koli¢ina padavina 0,1 mm........cccevveeevnnennn. 964,7

® Broj dana sa snijeznim pokrivacem 1cm..... 40

e  Max visina snijeznog pokrivaca................... 24

® Broj dana sa padavinama 162
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3.5. Namjena prostora

Orohidrografski uslovi, geoloSka grada terena, klimatske karakteristike, radom stvorene vrijednosti ali i
savremena demografska kretanja uticali su na postojece koristenje zemljista.

Povrsina opéine Tuzla iznosi 30.255ha. Analiza koriStenja prostora po namjenama pokazuje da u
strukturi povrSina najvece povrSina pripada poljopriviednom i Sumskom zemljiStu. Poljoprivredno
zemljiste zastupljeno je sa 12.667.6 ha ili 41,9%. Preko 90% poljoprivrednog zemljista na podrucju
opcine ¢ini obradivo zemljiste, a 90% obradivog zemlji$ta pripada drugoj agrozoni. Sumska zemljista su
zastupljena sa 10.781,8 haili 35,6% od ukupne povrsine opdine.

Gradevinsko zemljiste zauzima povrsinu od 5.612,0 ha Sto je 18,6% od ukupne povrsine opéine. Namjene
definisane unutar povrsine gradevinskog zemljista su razlicite, a analiza njihovih povrsina pokazuje da
najveci udio u ukupnoj povrsini gradevinskog zemljista pripada stambenoj zoni koja je zastupljena sa
4.672,7 ha, dok privredna zona zauzima 593,1 ha.

Zone za rekreaciju zastupljene su sa 395,8 ha Sto je 1,3% od ukupne povrsine opcine, a sportsko-
rekreativno-memorijalne zone u okviru gradevinskog zemljista zauzimaju 102,4 ha sto je 0,4% od ukupne
povrsine opcine. Ove zone su registrovane, osim u urbanom podrucju grada i u joS nekim naseljenim
mjestima na ostalom podrucju opéine.

Deponije Sljake i pepela zauzimaju povrsSinu od 144,3 ha ili 0,5%, povrSine namijenjene za deponije
¢vrstog otpada iznose 19,1 ha, a degradirano zemljiSte zauzima povrsinu od 51,6ha. Kada se ovoj grupi
pridodaju povrsine pod elektroenergetskim vodovoma, eksploataciona polja i podrucje slijeganja terena,
mozZemo konstatovati da neplodna i druga zemljiSta na podrucju opcine Tuzla zauzimaju znacajne
povrsine.

MreZa cestovnog saobracaja, koju Cine magistralne, regionalne i lokalne ceste, zauzima povrsinu od
345,5 ha sto je 1,2% od ukupne povrsine opcine. U okviru te povrsine, magistralne ceste zastupljene su
sa 54,0 ha, mreza regionalnih cesta sa 20,3 ha, a mreza lokalnih cesta sa 280,2 ha.

Povrsine namijenjene za groblja iznose 64,1 ha ili 0,2%, rekultivisano zemljiste 87,4 ha ili 0,3% i zemljiSte
sa posebnom namjenom 53,1 ha ili 0,2% od ukupne povrsine opéine. Rekultivisano zemljiSte se odnosi
na deponiju sljake i pepela “Dreznik” i "Plane”. Zemljiste sa posebnom namjenom u ukupnoj povrsini se
nalazi u okviru urbanog podrucja grada i odnosi se na nekadasnju vojnu kasarnu u Solini, kompleks vojne
policije Grabov potok i streliSte Pasabunar.

3.6. Bilans povrsina

Analiza osnovnih vidova koristenja zemljista prezentovana u narednim tabelama, odnosi se na podrucje
opcine i urbano podrucje grada Tuzle. Od ukupne povrsine opcine Tuzla (30.255 hektara), gradskom
podru¢ju pripada 4.745 hektara, odnosno 16%, dok 25.510 hektara (84%) pripada vangradskom
podrudju ili ostalom podrucju opcine. U strukturi povrSina po namjeni, u gradskom podrucju je 35,6%
povrsine angaZovano u zonama stanovanja (1.689,5 ha). Sljede¢a namjena po veli¢ini u urbanom
podrucju grada je poljoprivredno zemljiste (21,9%, odnosno 1.038,7 ha). Pod Sumama u gradskom
podrucju je obuhvaéeno 909,9 ha (19,2% od ukupne povrsine grada).
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Namjena P(ha) %
Poljoprivredno zemljiste 12.667,6 41,9
Sumsko zemljiste 10.781,8 35,6
Stambena zona 4.623,7 15,3
Stambeno-poslovna zona 170,7 0,6
Poslovna zona 61,5 0,2
Drustveno-opsluzni centar 60,6 0,2
Privredna zona 593,1 2,0
Rekreativna zona 395,8 1,3
Sportsko rekreativha memorijalna zona 101,4 0,4
Groblje 64,1 0,2
Rekultivisano zemljiste 87,4 0,3
Posebna namjena 53,1 0,2
Vodne povrsine 23,9 0,1
Degradirano zemljiste 51,6 0,2
Deponija ¢vrstog otpada 19,1 0,1
Deponija Sljake i pepela 144,3 0,5
Magistralne ceste 54,0 0,2
Regionalne ceste 20,3 0,1
Lokalne ceste 280,2 0,9
UKUPNO: 30.255 100,0

Tabela 3.1: Struktura osnovnih vidova koristenja zemljista Opcine Tuzla

Namjena P(ha) %
Poljoprivredno zemljiste 1.038,7 21,9
Sumsko zemljiste 909,9 19,2
Stambena zona 1.689,5 35,6
Stambeno-poslovna zona 170,7 3,6
Poslovna zona 61,5 1,3
Privredna zona 281,6 5,9
Rekreativna zona 289,9 6,1
Sportsko rekreativna memorijalna zona 53,5 1,1
Groblje 24,7 0,5
Rekultivisano zemljiste 57,9 1,2
Posebna namjena 53,1 1,1
Vodne povrsine 1,5 0,0
Deponija Sljake i pepela 10,1 0,2
Magistralne ceste 25,3 0,5
Regionalne ceste 5,3 0,1
Lokalne ceste 71,9 1,5
UKUPNO: 4.745 100,0

Tabela 3.2: Struktura osnovnih vidova koristenja zemljista u urbanom gradskom podrucju Tuzle
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3.7. Stanovnistvo

U posljednjih 50-tak godina, kako u Bosni i Hercegovini, tako i na podrucju danasnjeg Tuzlanskog
kantona i opcine Tuzla, odvijali su se intenzivni procesi industrijalizacije, deagrarizacije i urbanizacije. Oni
su bili nesto snazniji u periodu do 1981. goodine, a kasnije usporeniji, obzirom da je udarni talas do tada
bio u velikoj mjeri zavrsen.

Populacija se razvijala po modelu industrijskog drustva — postepeno opadanje nataliteta, smanjivanje i
stabilizacija na smanjenom nivou, a nakon toga blagi porast mortaliteta, kao i ucvrséivanje tendencije
slabljenja dinamike rasta ukupnog broja stanovnistva, odnosno sve niZe stope rasta. Rat 1991. — 1995.
godine je jos snaZnije uticao na taj tok.

Na teritoriji opéine Tuzla 1991. godine je u naseljima od preko 2.000 stanovnika (4 plus Grad) Zivjelo 68%
od ukupnog stanovnistva opcéine, pri ¢emu je 64% Zzivjelo u urbanom podrucju Tuzle. Do 2001. godine
situacija se joS snaznije izmijenila u korist urbanog stanovnistva, kada je procijenjeno da u naseljima
veli¢ine preko 2.000 stanovnika Zivi 76% od ukupnog stanovniStva opcine, a danas se moZe procijeniti da
u urbanom podrucju tuzle Zivi blizu 70% stanovnistva opcine.

Broj stanovnika u opcini Tuzla prema popisu od 1991. godine je iznosio 131.553. Procijenjeni broj
prisutnog stanovnistva u opcini Tuzla za baznu, 2002. god iznosi cca 135.800. U meduvremenu se desilo
snazno povecanje broja stanovnika u opdéini Tuzla u periodu 1992. — 1996. kao posljedica migracija
izazvanih ratnim i poratnim desavanjima, kada je u opéinu Tuzla useljeno preko 41.000 izbjeglih i
raseljenih lica iz drugih podrucja, a iseljeno preko 18.000 stanovnika opcéine Tuzla. Smirivanje
turbulencija je nastupilo 1998. godine ali je nakon 2003. godine doslo do opadanja prirodnog prirasta i
time do opadanja broja prisutnog stanovnistva.

3.8. Planska dokumentacija

Od strateskih planskih dokumenata Tuzla raspolaze slijede¢im:

1. Prostorni plan opstine Tuzla za period 1986-2000/2005 (”Sluzbeni glasnik opstine Tuzla”, broj:
6/89i2/06),
2. Prostorni plan Tuzlanskog kantona za period 2005-2025 (”Sluzbene novine Tuzlanskog kantona
br.9/06
3. Trenutno je u toku izrada Prostornog plana opcine Tuzla za period 2006-2026 za koji je Opcinsko
vije¢e donijelo Odluku o pristupanju izrade na sjednici odrzanoj 22. 02. 2006. godine, a u
decembru je izradena Prostorna osnova ovog Plana i u toku su javne rasprave.
4. Za potrebe izrade navedenih Prostornih planova uradene su i odredene studije kao Sto su:
e Studije izradene za potrebe izrade Prostornog plana Tuzlanskog kantona,
e Studijski separat o ekonomskom razvoju kao podloga za izradu Prostornog plana opcine
Tuzla za period 2006-2026 — faza jedan (revidiran),
e Studijski separat — Energetika kao podloga za izradu Prostornog plana opcine Tuzla za period
2006-2026, (prije izvrSene revizije),
e Dugorocna strategija razvoja opcine Tuzla do 2015. godine.
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4. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU ZGRADARSTVA
OPCINE TUZLA U 2002. GODINI

Za potrebe analize, energetska potrosnja u sektoru zgradarstva Opcine Tuzle je svrstana u sljedede

podsektore:

1. Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznoséu Opdéine Tuzla;
2. Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlezno$c¢u Opcine Tuzla,
3. Zgrade namjenjene za stanovanje;

Zgrade javne namjene u vlasnistvu ili nadleznoséu opéine Tuzla su svrstane u sledecih 7 kategorija :

Zgrade za lokalnu i mjesnu upravu,

Zgrade preduzeca u vlasnistvu opcine,
Zgrade za zdravstvenu zastitu,

Zgrade za obrazovnu djelatnost,

Zgrade za kulturnu djelatnost,

Zgrade za sportsku djelatnost,

Ostale zgrade i prostori u vlasnistvu opcine,

NoukwnNe

Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu opcine Tuzla su takode svrstane u 7 slededih kategorija:

Zgrade za kantonalnu, federalnu i drZzavnu upravu,

Zgrade preduzeca u vlasnistvu kantona, federacije ili drzave,
Zgrade za zdravstvenu zastitu,

Zgrade za obrazovnu djelatnost,

Zgrade za kulturnu djelatnost,

Zgrade za sportsku djelatnost,

Ostale zgrade i prostori u vlasnistvu kantona, federacije ili drzave,

NouswnNe

Zgrade namjenjene za stanovanje su svrstane u sledece dvije kategorije :

1. Zgrade i objekti na daljinskom sistemu grijanja,
2. Zgrade i objekti sa individualnim sistemom grijanja,
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4.1. Metodologija prikupljanja podataka

Relevantni podaci za analize energetskih potrosnji u zgradarstvu prikupljeni su iz sljededih izvora:

Opcinska sluzba za prostorno uredenije i zastitu okoline,

Opcinska sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica,
Opcinska sluzba za stambene poslove i povratak,

JKP ,,Centralno grijanje” d.d. Tuzla,

Elektrodistribucija Tuzla,

Nadlezna kantonalna, federalna i drzavna ministarstva koji imaju objekte u Tuzli,
Preduzeda u vlasnistvu kantona,federacije, drzave koja imaju prostore u Tuzli,
MenadZmenti svih javnih objekata u opdéini Tuzla,

Predstavnika svih mjesnih zajednica sa podrucja opcine Tuzla,

10 Prostornog plana opc¢ine Tuzla

©CONDU AWM

Podaci su prikupljani na osnovu unaprijed pripremljenih upitnika za javne zgrade koji su distribuirani
putem opdinskih sluzbi. Opcina je takode organizirala prikupljanje popunjenih upitnika te po potrebi
vriila ponovne provjere istih. Podaci za objekte za stanovanje su prikupljeni iz raznih opcinskih
dokumenata i baza podataka. Jedan od klju¢nih izvora je i Prostorni plan opcine Tuzla. Podaci za
potrosnju elektricne energije su provjereni sa nadleznim elektrodistributivnim preduzeéem dok su
podaci za potrosnju energije za grijanje iz sistema daljinskog grijanja provjereni sa javnim preduzecem
Centralno grijanje.

Na osnovu prikupljenih podataka, za sve podsektore zgradarstva grada Tuzle bit ¢e dati sljedeci
parametri:

op¢i podaci o podsektoru,

ukupna povréina podsektora (m?),

broj objekata podsektora,

ukupna potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh),
specifi¢na potroénja elektri¢ne energije podsektora (kWh/m?),
potrosnja toplinske energije podsektora iz sistema daljinskog grijanja (KWh),
ukupna potrosnja energije grijanja koristenjem uglja (KWh),
ukupna potrosnja energije grijanja iz loz ulja (KWh),

ukupna potrosnja energije grijanja podsektora (KWh),

10 specifi¢na potro$nja energije grijanja podsektora (kWh/m?),
11. ukupna potrosnja energije podsektora (KWh),

12. specifi¢na potrosnja energije podsektora (kWh/m?),

©CONDU AWM R

U ovisnosti o pouzdanosti, prikupljeni podaci su svrstani u 3 kategorije:

1. potpuno pouzdani podaci — podaci dobiveni prikupljanjem racuna za objekte pojedine
potkategorije i podaci dobiveni iz dva neovisna izvora,

2. pouzdani podaci, podaci dobiveni prikupljanjem podataka a koji odgovaraju prosjeku podataka
podsektora,

3. procijenjeni podaci (u nedostatku potrebnih podataka oni su procijenjeni raznim iskustvenim
metodama i/ili izvedeni odnosno proracunati iz postojedih podataka).
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4.2. Stanje potrosnje energije zgrada i prostora javne namjene u vlasnistvu
Opcine Tuzla

Urbani dio opcine Tuzla je spojen na sistem daljinskog grijanja koji toplinsku energiju dobija
kogeneracijom iz Termoelektrane Tuzla. Sistem daljinskog grijanja (u daljem tekstu SDG) je u pogonu
punih 28 godina. Prilikom projektovanja i planiranja istog nisu se mogle predvidjeti neke stvari koje su na
odredeni nacin izasle iz okvira onoga Sto je glavni projekat magistralnog vrelovoda TE Tuzla-grad Tuzla
obuhvatio.
Opéina Tuzla je 1981. godine odgovarajuéima odlukama i aktima donijela odluku da je trajno
obezbjedenje snabdjevanja grada Tuzle toplinskom energijom putem jedinstvenog sistema daljinskog
zagrijavanja. U tom smislu je odluceno i sa TE “Tuzla” dogovoreno da se toplinska energija moze
obezbjediti rekonstrukcijom postojecih blokova 100 i 200 MW.
Iste godine je formirana radna grupa koja je utvrdila granice zona toplifikacje sa 31. lokalitetom i
ukupnim toplinskim konzumom od 300 MW. Tada je planirano da daljinskim zagrijavanjem treba
obuhvatiti:

® sve buduce stambene objekte u drustvenoj svojini

® sve postojece stambene drustvene i privredne objekte sa instalacijom grijanja

® sve postojece drustvene stambene objekte bez instalacije (spratnosti P+4 i vise)
Ovakvim planom bili su iskljuceni individualni stambeni objekti bez obzira na lokaciju. Kako iz raznih
razloga ovakav plan nije realizovan do rata, a u ratnom i poratnom periodu nije bilo planske izgradnje i
priklju¢enja objekata na sistem grijanja, neophodno je bilo utvrditi nove zone toplifikacije. Tako je
Opcinsko vijeée Tuzla dalo saglasnot na Granice zona daljinskog grijanja grada Tuzle koje je napravilo
"Centralno grijanje" d.d. Tuzla u junu 2001. godine. Tim dokumentom je SDG grada Tuzle podijeljen na
39 zona toplifikacije.
Pri definisanju izvora toplinske energije bila je zacrtana izgradnja novog kombinovanog TE-TO bloka od
100 MW. Medutim zbog drugacijih planova Elektroprivrede nije se realizovala ova ideja veé je odlu¢eno
da ce se toplinska energija obezbijediti rekonstrukcijom postojeéeg bloka 100 MW u TE”Tuzla”. To je
rieSenje tada bilo tehno-ekonomski opravdanije i racionalnije. Tako je 1983. godine zavrSena 1. faza
daljinskog grijanja grada Tuzle koja je obuhvatila:

e rekonstrukciju bloka 3 (100 MW) i izgradnju toplinske stanice u TE “Tuzla”, kapaciteta 174 MWHt,

e izgradnju magistralnog vrelovoda u duZini od 10 km, kapaciteta 220 MW na rezimu 145/75°C,

® izgradnju distributivne mreZze duZine 3.130 m i 16 podstanica kapaciteta 17 MW u naselju

»Sjenjak”

U 2003. godini je zavrSsena 2. faza rekonstrukcije daljinskog grijanja grada Tuzle koja je obuhvatila
rekonstrukciju bloka 4 (200 MW) i izgradnju toplinske stanice u TE '"Tuzla", kapaciteta 220 MWHt.
Danas je sistem daljinskog grijanja u 28-moj godini eksploatacije.
Projektnim zadatkom magistralnog vrelovoda je definiran toplinski konzum sa 220 MW, gdje su
uracunati i toplinski gubicu na distribuciji toplinske energije.
Prilikom projektiranja magistralnog vrelovoda i radova na toplifikacija grada Tuzle polazilo se od
¢injenice da je grad Tuzla po svom prostornom smjestaju spada u izrazito izduZeno naselje, a osim toga,
posred naselja uklinila se zona slijeganja zbog eksploatacije sonih leZista, tako da se moze govoriti o dva
dijela grada, zapadnom i isto¢nom.
Zapadni dio grada gotovo da je vec bio izgraden, pa se racunalo da je razvoj grada orijentiran na istocni
dio.
Toplinski kapacitet projektiranog magistralnog vrelovoda zavisi od temperaturnog rezima rada i
statickog pritiska.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

4.2.1. Zgrade i preduzeca u vlasnisStvu Opcine Tuzla

Podsektor zgrada u vlasnistvu Opcine Tuzla, u ovisnosti o djelatnosti kojoj su namijenjene dijeli se u
sedam kategorija:

Zgrade za lokalnu i mjesnu upravu,

Zgrade preduzeca u vlasnistvu opcine,
Zgrade za zdravstvenu zastitu,

Zgrade za obrazovnu djelatnost,

e Zgrade za kulturnu djelatnost,

e Zgrade za sportsku djelatnost,

e QOstale zgrade i prostori u vlasniStvu opcine,

Proces prikupljanja potrebnih podataka za zgrade i preduzeca u vlasnistvu Opcine Tuzla je bio vrlo sloZzen
i dugotrajan. Jedan od razloga sloZenosti procesa prikupljanja podataka sigurno lezi u velikom broju
zgrada i prostora a drugi, ne manje vazan razlog je nepostojanje registra objekata te nepostojanje
sistema za prikupljanja podataka na nivou opcine. Takode je prepoznato da se podaci o potrosnji
energije u vecini slu¢ajeva ne prikupljaju niti na nivou zgrade te da dobiveni podaci su cesto bili netacni.
To u sustini znaci da u velikom broju slucajeva uposlenici zgrada ne razumiju niti problematiku a niti
potrebu kontrole potroSnje energije sto je za posljedicu imalo potrebu za provjerom podataka kroz
druge izvore podataka. Sve ovo govori o vrlo niskom nivou svijesti te o nepostojanju adekvatnog
menagmenta za praéenje potrosSnje energije.

4.2.1.1. Zgrade za lokalnu i mjesnu samoupravu

Opca karakteristika ovog sektora je da su prostori vrlo razudeni i ¢esto smjesteni u ruralnom dijelu
opcine. U prosjeku su to brojni prostori male kvadrature i ¢esto vrlo lose gradjeni sa nepostojanjem bilo
kakve izolacije vanjskog omotaca objekta.

U opdini postoji ukupno 37 objekata za smjestaj uprave ukupne povrsine grijanog prostora 8.489 m? ili
prosje¢ne povréine po objektu od 229,44 m>.

U ovom sektoru u 2002 godini ukupno je potroseno 1.450.005,37 KWh energije. Specificna potrosnja
ovog sektora iznosi 170,80 KWh/m? a specifitna potrodnja energije grijanja iznosi 138,83 KWh/m?
godisnje. Ovo je relativno niska specificna potrosnja a osnovni razlog je taj sto se ovi objekti pogotovo u
ruralnom dijelu ne koriste tokom cijelog dana.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade za lokalnu i mjesnu upravu
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Slika 4.1: Struktura potrosnje energije u zgradama za lokalnu i mjesnu samoupravu

Zbog ruralne lokacije vidljivo je da ovaj sektor trosi najviSe energije iz uglja.

Elektri¢na energija KWh/god. 271.367,40
Specifi¢na potro3nja el.energije KWh/m? god. 31,97
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 103.360,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 910.246,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. 165.000,00
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m2 god. 138,83
UKUPNO kWh/god. 1.450.005,37
UKUPNO kWh/m? god. 170,80

Tabela 4.1: Struktura potrosnje energije u zgradama za lokalnu i mjesnu samoupravu

4.2.1.2. Zgrade preduzeca u vlasnistvu Opcine Tuzla

U ovom sektoru su dobiveni podaci za ukupno 6 zgrada ukupne povrsine grijanog prostora 2.263 m? ili
prosje¢na povréina zgrade iznosi 377,17 m® Ovdje pretpostavljamo da nisu doéli podaci za sve zgrade ili
sva preduzeca. Prije svega se to odnosi na zgrade JKP Vodovod i kanalizacija. Ukupna potrosnja energije
u ovom sektoru iznosi 743.657,76 KWh ili specifi¢na potro$nja od 328,62 KWh/m? godiénje a specifi¢na
potro$nja energije za grijanje je 267,83 KWh/m? godinje $to je prilitno visoka specifi¢na potrosnja a
osnovni razlog je koristenje starih kotlovnica na ugalj jer nijedan od ovih objekata nije spojen na sistem
daljinskog grijanja.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade preduzeca u vlasnistvu Opcine
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Slika 4.2: Struktura potrosnje energije u zgradama preduzeca u vlasnistvu Opcine Tuzla

Elektri¢na energija KWh/god. 137.497,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 60,76
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 156.000,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 606.100,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 336,77
UKUPNO kWh/god. 899.657,76
UKUPNO kWh/m? god. 397,55

Tabela 4.2: Struktura potrosnje energije u zgradama preduzeca u vilasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.3. Zgrade za zdravstvenu zastitu u vlasnistvu Opcine Tuzla

U ove zgrade spadaju osim zgrade Doma zdravlja uglavhom gradske apoteke, apotekarski depoi i
laboratoriji te zgrade ambulanti. Ukupno je 29 raznih prostora ukupne povrsine grijanog prostora
16.864,00 m>. Prosje¢na povrsina grijanog dijela po objektu iznosi 581,52 m?. Ukupna godi$nja potro3nja
energije u ovom sektoru iznosi 4.747.900,18 KWh. Specificha potrosnja energije je 281,54 KWh/m?
godisnje dok je specifi¢na energija grijanja 243,36 KWh/m?” godisnje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade za zdravstvenu zastitu
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Slika 4.3: Struktura potrosnje energije u zgradama za zdravstvenu zastitu u vlasnistvu Opcine Tuzla

Vidljivo je da objekti zdravstva prije svega zbog svoje lokacije u dobroj mjeri koriste energiju grijanja iz
daljinskog sistema grijanja.

Elektri¢na energija KWh/god. 643.909,00
Specifi¢na potro3nja el.energije KWh/m? god. 38,18
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 2.771.663,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 1.332.290,00
Energija grijanja iz loZz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 243,36
UKUPNO kWh/god. 4.747.900,18
UKUPNO kWh/m? god. 281,54

Tabela 4.3: Struktura potrosnje energije u zgradama za zdravstvenu zastitu u vlasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.4. Zgrade za obrazovnu djelatnost u vlasniStvu Op¢ine Tuzla

U ove zgrade spadaju iskljuCivo zgrade obdanista na podrucju Opcine Tuzla. Ukupno je 11 raznih
prostora ukupne povrsine grijanog prostora 5.651,80 m? Prosje¢na povrsina grijanog dijela po objektu
iznosi 513,80 m’. Ukupna godi$nja potro$nja energije u ovom sektoru iznosi 1.109.300,40 KWh.
Specifitna potro$nja energije je 196,27 KWh/m? godiénje dok je specifi¢na energija grijanja 174,87
KWh/m? godi$nje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade za obrazovnu djelatnost
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Slika 4.4: Struktura potrosnje energije u zgradama za obrazovnu djelatnost u vlasnistvu OpcineTuzla

Vidljivo je da zgrade obdanista prije svega zbog svoje lokacije u dobroj mjeri koriste energiju grijanja iz
daljinskog sistema grijanja.

Elektri¢na energija KWh/god. 120.937,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 21,40
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 988.342,00

Energija grijanja iz uglja KWh/god. -

Energija grijanja iz loZ ulja KWh/god. -

Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 174,87
UKUPNO kWh/god. 1.109.300,40
UKUPNO kWh/m? god. 196,27

Tabela 4.4: Struktura potrosnje energije u zgradama za obrazovnu djelatnost u viasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.5. Zgrade za kulturnu djelatnost u vlasnistvu Op¢ine Tuzla

Ukupno je 9 raznih prostora ukupne povrsine grijanog prostora 5.175,67 m>. Prosje¢na povrsina grijanog
dijela po objektu iznosi 575,07 m’. Ukupna godi$nja potrosnja energije u ovom sektoru iznosi
793.573,62 KWh. Specifiéna potrosnja energije je 153,33 KWh/m? godiénje dok je specifi¢na energija
grijanja 126,71 KWh/m? godisnje. Ovako niska potro$nja energije u ovim zgradama nije rezultat dobrog
energetskog stanja zgrade nego prije svega posljedice da se ovi objekti koriste samo povremeno i po
potrebi.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade za kulturnu djelatnost
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Slika 4.5: Struktura potrosnje energije u zgradama za kulturnu djelatnost u viasnistvu Opcine Tuzla

Takode je vidljivo da su objekti uglavhom smjesteni u gradu i da koriste energiju iz daljinskog sistema
grijanja osim za neke spomen domove i sliche objekte koji su locirani u ruralnom dijelu opcine i koriste
uglavnom energiju uglja za zagrijavanje.

Elektri¢na energija KWh/god. 137.757,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 26,62
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 458.790,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 197.000,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 126,71
UKUPNO kWh/god. 793.573,62
UKUPNO kWh/m? god. 153,33

Tabela 4.5: Struktura potrosnje energije u zgradama za kulturnu djelatnost u viasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.6. Zgrade za sportsku djelatnost u vlasnistvu opcine

U ovom sektoru imamo 2 objekta i to JKSPC Mejdan i Stadion Tusanj, ukupne povrsine grijanog prostora
17.277,25 m% Prosje¢na povriina grijanog dijela po objektu iznosi 8.638,63 m® Ukupna godiinja
potrosnja energije u ovom sektoru iznosi 4.102.782,78 KWh. Specificha potrosnja energije je 237,47
KWh/m? godi$nje dok je specifi¢na energija grijanja 199,68 KWh/m? godisnje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Zgrade za sportsku djelatnost
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Slika 4.6: Struktura potrosnje energije u zgradama za sportsku djelatnost u viasnistvu Opcine Tuzla

Ovo je dosta visoka potrosnja energije i svakako treba biti jedan od prioriteta za smanjenje potrosnje
energije obzirom da se radi o samo dva objekta i oba su u sistemu daljnskog grijanja. Takodje je znacajno
pomenuti da ovi objekti imaju visoku potrosnju elektricne energije zbog velikih potreba za toplom
vodom tokom cijele godine.

Elektri¢na energija KWh/god. 652.745,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 37,78
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 3.450.000,00

Energija grijanja iz uglja KWh/god. -

Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -

Specifi¢na potro3nja energije grijanja KWh/m? god. 199,68
UKUPNO kWh/god. 4.102.782,78
UKUPNO kWh/m? god. 237,47

Tabela 4.6: Struktura potrosnje energije u zgradama za sportsku djelatnost u viasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.7. Ostale zgrade i prostori u vlasnistvu Opcine Tuzla

Ovdje su svrstani objekti kao Dom penzionera, Centar za socijalni rad te mnogobrojne Citaonice i
poslovni prostori rasporedeni po cijelom prostoru Opéine Tuzla. Podatke u ovom podsektoru treba uzeti
sa velikom rezervom obzirom da mnogi prostori nisu u upotrebi a veliki dio poslovnih prostora su izdati
komercijalnim firmama u zakup. U ovom podsektoru imamo 60 objekta ukupne povrsine grijanog
prostora 46.695,72 m°. Prosje¢na povrsina grijanog dijela po objektu iznosi 778,26 m”. Ukupna godisnja
potrosnja energije u ovom sektoru iznosi 14.658.850,45 KWh. Specificna potrosnja energije je 313,92
KWh/m? godiénje dok je specifi¢na energija grijanja 252,47 KWh/m? godisnje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Ostale zgrade i prostori u vlasnistvu
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Slika 4.7: Struktura potrosnje energije u ostalim zgradama i prostorima u vlasnistvu Opcine Tuzla

Obzirom na visok nivo potros$nje i elektricne i energije grijanja u ovom podsektoru ée biti neophodno
brzo uspostavljanje registra zgrada i prostora te provjera potrosnje energije. Najveéi pojedinacni
potrosac energije je zgrada Doma penzionera.

Elektri¢na energija KWh/god. 2.869.635,60
Specifi¢na potro3nja el.energije KWh/m? god. 61,45
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 5.510.093,40
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 6.279.060,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potro3nja energije grijanja KWh/m? god. 252,47
UKUPNO kWh/god. 14.658.850,45
UKUPNO kWh/m? god. 313,92

Tabela 4.7: Struktura potrosnje energije u ostalim zgradama i prostorima u vlasnistvu Opcine Tuzla

4.2.1.8. Ukupno zgrade i prostori u vlasnistvu Op¢ine Tuzla

Ukupno na podru¢ju Opéine Tuzla a u vlasnistvu opéine ima 154 zgade/prostora ukupne povrsine
grijanog prostora 102.416,88 m®. Prosje¢na povrsina grijanog dijela po objektu iznosi 665,04 m?. Ukupna
godidnja potro3nja energije iznosi 27.762.070,56 KWh. Specifi¢na potroinja energije je 271,07 KWh/m?
godisnje dok je specifi¢na energija grijanja 223,87 KWh/m?” godisnje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)
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Slika 4.8: Struktura potroSnje energije u zgradama i prostorima u viasnistvu Opcine Tuzla
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Slika 4.9: Udio potrosnje energije u zgradama i prostorima u vilasnistvu Opcine Tuzla

NajviSe energije u javnim zgradama u vlisnistvu opéine Tuzla trosi se iz sistema daljinskog grijanja i to
48% dok je jo$ uvijek dosta visoka potroSnja energije iz uglja te elektricne energije. Zanemariva je

potrosnja loZ ulja i plina.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Elektri¢na energija KWh/god. 4.833.848,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 47,20
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 13.438.248,40
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 9.324.696,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. 165.000,00
Specifi¢na potro$nja energije grijanja KWh/m? god. 223,87
UKUPNO kWh/god. 27.762.070,56
UKUPNO kWh/m? god. 271,07

Tabela 4.8: Struktura potrosnje energije u zgradama i prostorima u vlasnistvu Opcine Tuzla

Potrosnja energije po sektorima

3% B Zgrade za lokalnui mjesnu
upravu

M Zgrade preduzeca u
vlasnistvu Opcine Tuzla

M Zgrade za zdravstvenu
zastitu

B Zgrade za obrazovnu
djelatnost

B Zgrade za kulturnu
djelatnost

Slika 4.10: Struktura potrosnje energije po sektorima zgrada u viasnistvu Opcine Tuzla

Iz prethodnog dijagrama vidljivo je da najvise energije se trosi u zgradama za sportsku, obrazovnu te za
,ostale” zgrade i prostore u vlasniStvu opcine Tuzla.

28



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

4.3. Stanje potrosnje energije zgrada i prostora javne namjene koji nisu u
vlasnistvu/nadleZnoséu Opcéine Tuzla

4.3.1. Zgrade i preduzeca javne namjene koja nisu u vlasnistvu/nadleznoséu
Opdine Tuzla

Podsektor zgrada i prostora javhe namjene koji nisu u viasnistvu/nadlezno$éu Opcine Tuzla, u ovisnosti o
djelatnosti kojoj su namijenjene dijeli se u sedam kategorija:

e Zgrade za kantonalnu, federalnu i drzavnu upravu,

e 7Zgrade preduzeda u vlasnistvu/nadleznos$éu kantona, federacije ili drzave,
Zgrade za zdravstvenu zastitu,

Zgrade za obrazovnu djelatnost,

Zgrade za kulturnu djelatnost,

Zgrade za sportsku djelatnost,

e QOstale zgrade i prostori u vlasnistvu/nadleznoséu kantona, federacije ili drzave,

Proces prikupljanja potrebnih podataka je bio sloZen i dugotrajan. Jedan od razloga sloZenosti procesa
prikupljanja podataka sigurno lezZi u velikom broju zgrada i prostora a drugi, ne manje vazan razlog je
nepostojanje registra objekata te nepostojanje sistema za prikupljanja podataka. Takode je prepoznato
da se podaci o potrosnji energije u vedini slu¢ajeva ne prikupljaju niti na nivou zgrade te da dobiveni
podaci su cCesto bili netacni. To u sustini znaci da u velikom broju sluc¢ajeva uposlenici zgrada ne razumiju
niti problematiku a niti potrebu kontrole potrosnje energije Sto je za posljedicu imalo potrebu za
provjerom podataka kroz druge izvore podataka. Sve ovo govori o vrlo niskom nivou svijesti te o
nepostojanju adekvatnog menadZmenta za praéenje potrosnje energije.

4.3.1.1. Zgrade za kantonalnu, federalnu i drzavnu upravu

Opca karakteristika ovog sektora je da su prostori uglavhom smjesteni u urbanom podrucju opéine
prilicno velike povrsine. Ukupno postoji 11 objekata za smjestaj visih razina uprave, ukupne povrsine
grijanog prostora 12.819,62 m” ili prosje¢ne povriine po objektu od 1.165,42 m>.

U ovom sektoru u 2002 godini ukupno je potroseno 3.155.022,80 KWh energije. Specifitna potrosnja
ovog sektora iznosi 246,11 KWh/m’ a specificna potro$nja energije grijanja iznosi 185,97 KWh/m’
godisnje.
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)
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Slika 4.11: Struktura potrosnje energije u zgradama za kantonalnu, federalnu i drZavnu upravu

Zbog urbane lokacije vidljivo je da su sve zgrade u ovom podsektoru spojene na daljinski sistem grijanja.

Elektri¢na energija KWh/god. 770.945,00
Specifi¢na potro$nja el.energije KWh/m? god. 60,14
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 2.384.077,80

Energija grijanja iz uglja KWh/god. -

Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -

Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 185,97
UKUPNO kWh/god. 3.155.022,80
UKUPNO kWh/m? god. 246,11

Tabela 4.9: Struktura potrosnje energije u zgradama za kantonalnu, federalnu i drZzavnu upravu

4.3.1.2. Zgrade preduzeca u vlasnistvu/nadleznos¢u kantona, federacije ili drzave

U ovom sektoru su dobiveni podaci za ukupno 22 zgrade ili prostora ukupne povrsine grijanog prostora
26.716,82 m?, prosjecna povrsina zgrade iznosi 1.214,40 m>. Ukupna potrosnja energije u ovom sektoru
iznosi 8.202.748,80 KWh ili specifi¢na potro$nja od 307,03 KWh/m? godisnje a specifiéna potrosnja
energije za grijanje je 223,02 KWh/m? godisnje $to je dosta visoka specifi¢éna potro3nja.
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Slika 4.12: Struktura potrosnje enrgije u zgradama preduzeca u viasnistvu/nadleznosc¢u kantona,
federacije ili drzave

Vedina objekata je spojena na sistem daljinskog grijanja tako da je energija grijanja uglavnom energija iz
sistema daljinskog grijanja. Uocljiva je jako visoka specificna potrosnja elektri¢ne energije i to prije svega
u fabrici obuée AIDA i zgradama elektrodistribucije.

Elektri¢na energija KWh/god. 2.244.279,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 84,00
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 5.136.825,80
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 765.820,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. 55.824,00
Specifi¢na potroénja energije grijanja KWh/m? god. 223,02
UKUPNO kWh/god. 8.202.748,80
UKUPNO kWh/m? god. 307,03

Tabela 4.10: Struktura potrosnje enrgije u zgradama preduzeca u vlasnistvu/nadleznoscu kantona,
federacije ili drzave

4.3.1.3. Zgrade za zdravstvenu zastitu

U ove zgrade spadaju u najvecem dijelu zgrade JZU UKC Tuzla. Ukupno je 17 raznih prostora ukupne
povrsine grijanog prostora 55.797,34 m2. Prosjecna povrsina grijanog dijela po objektu iznosi 3.282,20
m’. Ukupna godi$nja potro$nja energije u ovom sektoru iznosi 26.384.216,87 KWh. Specifi¢na potrosnja
energije je 472,86 KWh/m? godinje dok je specifi¢na energija grijanja 405,22 KWh/m? godisnje.
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Objekti klinickog centra su enormno veliki potrosaci energije i to prije svega energije grijanja iz uglja,
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Slika 4.13: Struktura potrosnje enrgije u zgradama za zdravstvenu zastitu

zbog starih i neizolovanih objekata i zbog vrlo neracionalnog sistema grijanja.

Elektri¢na energija KWh/god. 3.774.229,40
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 67,64
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 512.481,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 22.097.506,47
Energija grijanja iz loZ ulja KWh/god. -
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 405,22
UKUPNO kWh/god. 26.384.216,87
UKUPNO kWh/m? god. 472,86

Tabela 4.11: Struktura potrosnje enrgije u zgradama za zdravstvenu zastitu

4.3.1.4. Zgrade za obrazovnu djelatnost

U ove zgrade spadaju zgrade osnovnih i srednjih Skola te zgrade univerziteta na podrucju opéine Tuzla.
Ukupno je 62 objekta ukupne povriine grijanog prostora 120.694,29 m’. Prosje¢na povriina grijanog
dijela po objektu iznosi 1.946,68 m?®. Ukupna godi$nja potro$nja energije u ovom sektoru iznosi
29.452.695,63 KWh. Specifi¢na potrosnja energije je 244,03 KWh/m?” godi$nje dok je specifi¢na energija
grijanja 229,95 KWh/m? godisnje.
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Slika 4.14: Struktura potrosnje energije u zgradama za obrazovnu djelatnost

Zbog velikog broja objekata i relativno velike prosjec¢ne povrsine po objektu te znatne potrosnje energije
ovo je sigurno dio za rad na smanjenju potrosnje energije.

Elektri¢na energija KWh/god. 1.699.643,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 14,08
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 16.726.594,90
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 10.874.091,70
Energija grijanja iz loZ ulja KWh/god. 152.366,03
Specifi¢na potro$nja energije grijanja KWh/m? god. 229,95
UKUPNO kWh/god. 29.452.695,63
UKUPNO kWh/m? god. 244,03

Tabela 4.12: Struktura potrosnje energije u zgradama za obrazovnu djelatnost

4.3.1.5. Zgrade za kulturnu djelatnost

Ukupno je 4 objekta ukupne povrsine grijanog prostora 6.996,70 m’. Prosje¢na povrsina grijanog dijela
po objektu iznosi 1.749,18 m’. Ukupna godi$nja potro$nja energije u ovom sektoru iznosi
1.470.173,00 KWh. Specifi¢éna potro$nja energije je 210,12 KWh/m? godi$nje dok je specifi¢na energija
grijanja 192,14 KWh/m? godisnje.
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Slika 4.15: Struktura potrosnje energije u zgradama za kulturnu djelatnost

Objekti su uglavnom smjesteni u gradu i uglavnom koriste energiju iz daljinskog sistema grijanja.

Elektri¢na energija KWh/god. 125.800,00
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 17,98
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 1.044.373,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 300.000,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potrosnja energije grijanja KWh/m? god. 192,14
UKUPNO kWh/god. 1.470.173,00
UKUPNO kWh/m? god. 210,12

Tabela 4.13: Struktura potrosnje energije u zgradama za kulturnu djelatnost

4.3.1.6. Zgrade za sportsku djelatnost

Nisu dobiveni podaci niti za jednu zgradu za sportsku djelatnost koji nisu u vlasnistvu/nadlezno$éu
opcine Tuzla.

4.3.1.7. Ostale zgrade i prostori

U ovom podsektoru imamo 4 objekta ukupne povrsine grijanog prostora 6.592,00 m’. Prosje¢na
povréina grijanog dijela po objektu iznosi 1.648,00 m”. Ukupna godi$nja potrodnja energije u ovom
sektoru iznosi 2.208.915,00 KWh. Specifi¢na potro$nja energije je 335,09 KWh/m? godi$nje dok je
specifi¢na energija grijanja 305,87 KWh/m? godisnje.
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Slika 4.16: Struktura potrosnje energije u ostalim zgradama i prostorima

Elektri¢na energija KWh/god. 192.635,00
Specifi¢na potro$nja el.energije KWh/m? god. 29,22
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 275.880,00
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 1.740.400,00
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. -
Specifi¢na potro$nja energije grijanja KWh/m? god. 305,87
UKUPNO kWh/god. 2.208.915,00
UKUPNO kWh/m? god. 335,09

Tabela 4.14: Struktura potrosnje energije u ostalim zgradama i prostorima

4.3.1.8. Zgrade i preduzeca javne namjene koja nisu u vlasnistvu/nadleZznos¢u opéine
Tuzla

Ukupno na podrucju Opcine Tuzla objekata javne namjene a koji nisu u vlasnistvu opéine ima 120
ukupne povrsine grijanog prostora 229.616,77 m®. Prosje¢na povrsina grijanog dijela po objektu iznosi
1.913,47 m®. Ukupna godidnja potrosnja energije iznosi 70.873.772,10 KWh. Specifi¢tna potro3nja
energije je 308,66 KWh/m? godi$nje dok je specifi¢na energija grijanja 270,30 KWh/m? godiinje.
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Slika 4.17: Struktura potrosnje energije u zgradama i preduzecima javne namjene koja nisu u
vlasnistvu/nadleznoscu Opcine Tuzla

Potrosnja energije ovisno o izvoru energije

M elektricna energija
0% kWh/god

H energija iz sistema
daljinskog grijanja
kWh/god

M energija grijanja iz uglja
kWh/god

M energija grijanja iz loz ulja
kWh/god

Slika 4.18: Udio potrosnje energije u zgradama i preduzeéima javne namjene koja nisu u
vlasnistvu/nadleznoscu Opcine Tuzla
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Elektri¢na energija KWh/god. 8.807.531,40
Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god. 38,36
Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god. 26.080.232,50
Energija grijanja iz uglja KWh/god. 35.777.818,17
Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. 208.190,03
Specifi¢na potroénja energije grijanja KWh/m? god. 270,30
UKUPNO kWh/god. 70.873.772,10
UKUPNO kWh/m? god. 308,66

Tabela 4.15: Struktura potrosnje energije u zgradama i preduzecima javne namjene koja nisu u
vlasnistvu/nadleznoscu Opcéine Tuzla

NajvisSe energije u javnim zgradama koje nisu u vlasniStvu opéine Tuzla trosi se iz uglja i to 51 %.
Zanemariva je potrosnja loz ulja i plina.

Potrosnja energije po sektorima

M Zgrade za kantonalnu,
federalnu i drzavnu upravu

2% 0% 3%

B Zgrade preduzeca u vlasnistvu
kantona, federacije ili drzave

B Zgrade za zdravstvenu zastitu

B Zgrade za obrazovnu
djelatnost

B Zgrade za kulturnu djelatnost

W Zgrade za sportsku djelatnost

W Ostale zgrade i prostori

Slika 4.19: Struktura potrosnje energije po sektorima zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcine Tuzla

Iz prethodnog dijagrama vidljivo je da najviSe energije se troSi u zgradama za obrazovnu te za
zdravstvenu djelatnost.
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4.4. Ukupno zgrade javne namjene na podrucju Opcine Tuzla

Ukupno na podrucju opcine Tuzla objekata javne namjene ima 274 ukupne povrsine grijanog prostora
332.033,65 m” Prosje¢na povriina grijanog dijela po objektu iznosi 1.211,80 m’. Ukupna godi$nja
potro$nja energije iznosi 98.635.564,50 KWh. Specifi¢na potrosnja energije je 297,07 KWh/m? godisnje
dok je specifi¢na energija grijanja 255,98 KWh/m?” godiénje.
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Slika 4.20: Struktura energetske potrosnje u zgradama javne namjene na podrucju Opcine Tuzla

Potrosnja energije ovisno o izvoru energije
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Slika 4.21: Udio energetske potrosnje u zgradama javne namjene na podrucju Opcine Tuzla

NajviSe energije u javnim zgradama trosi se iz uglja i to 46 %. Zanemariva je potrosnja loz ulja i plina.
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Elektri¢na energija KWh/god.

13.641.379,40

Specifi¢na potrosnja el.energije KWh/m? god.

41,08

Energija iz sistema daljinskog grijanja KWh/god.

39.518.480,90

Energija grijanja iz uglja KWh/god.

45.102.514,17

Energija grijanja iz loz ulja KWh/god. 373.190,03
Specifi¢na potro$nja energije grijanja KWh/m? god. 255,98
UKUPNO kWh/god. 98.635.887,71
UKUPNO kWh/m? god. 297,07

Tabela 4.16: Struktura energetske potrosnje u zgradama javne namjene na podrucju Opcine Tuzla

Potrosnja energije po sektorima

4%
2%

B Zgrade za upravu

B Zgrade preduzeca

W Zgrade za zdravstvenu zastitu

M Zgrade za obrazovnu
djelatnost

B Zgrade za kulturnu djelatnost

B Zgrade za sportsku djelatnost

W Ostale zgrade i prostori

Slika 4.22: Struktura potrosnje energije po sektorima u zgradama javne namjene u Opcini Tuzla

Iz prethodnog dijagrama vidljivo je da najvise energije se trosi u zgradama za obrazovnu te za

zdravstvenu djelatnost.
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4.5. Zgrade namjenjene za stanovanje

Zgrade namjenjene za stanovanje su za podrucéje opcine Tuzla svrstane u dvije osnovne
kategorije i to:

e Zgrade i objekti na daljinskom sistemu grijanja,
e Zgrade i objekti sa individualnim sistemom grijanja,

UKUPAN BROJ DOMACINSTAVA 51.443

4.5.1. Zgrade i objekti na daljinskom sistemu grijanja

Podaci su prikazani u sledecoj tabeli:

UKUPNA POVRSINA DOMACINSTAVA PRIKLI.NA DALJIINSKO GRIJANJE 705.312,00 m’
UKUPNA POTROSENA ENERGIJA ZA GRIJANJE DOMACINSTAVA 132.728.369,30 KWh/GOD.
SPECIFICNA POTROSNJA ENERGIJE 188,18 KWh/m” GOD.

Tabela 4.17: Zgrade i objekti na daljinskom sistemu grijanja

4.5.2. Zgrade i objekti sa individualnim sistemom grijanja

Podaci su u sledecoj tabeli. Napominjemo da je osnovni energent ugalj te da potrosnja drugih
energenata je zanemariva i nije razmatrana u ovom dokumentu.

UKUPNA POVRSINA DOMACINSTAVA PRIKLJ.NA DALJINSKO GRIJANJE 2.174.810 m’
UKUPNA ENERGIJA ZA GRIJANJE DOMACINSTAVA 652.443.000,00 KWh/GOD.
UKUPNA POTROSNJA UGLJA ZA GRIJANJE 237.511,10 TONA/GOD.

Tabela 4.18: Zgrade i objekti sa individualnim sistemom grijanja
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4.6. Potrosnja energenata

U narednoj tabeli je prikazana potrosnja energenata u sektoru zgradarstva opcine Tuzla za 2002 godinu.

ZGRADE JAVNE NAMJENE U VLASNISTVU

OPCINE TUZLA

ZGRADE ZA LOKALNU | MJESNU UPRAVU 103.360,00 271.367,40 198,74

ZGRADE PREDUZECA U VLASNISTVU

SR TUR A 156.000,00 137.497,00 132,34

ZGRADE ZA ZDRAVSTVENU ZASTITU 2.771.663,00 643.909,00 290,89

ZGRADE ZA OBRAZOVNU DJELATNOST 988.342,00 120.937,00 -

ZGRADE ZA KULTURNU DJELATNOST 458.790,00 137.757,00 43,01

ZGRADE ZA SPORTSKU DJELATNOST 3.450.000,00 652.745,00

OSTALE ZGRADE | PROSTORI U

AR GEETE UL 5.510.093,40 2.869.635,60 1.370,97

UKUPNO ZGRADE JAVNE NAMJENE U

LRSI G ST E UL 13.438.248,40 4.833.848,00 2.035,96 -
ZGRADE JAVNE NAMJENE KOJE NISU U

VLASNISTVU OPCINE TUZLA

ZGRADE ZA KANTONALNU ENTITETSKU ILI

SR R 2.384.077,80 770.945,00 .
ZGRADE PREDUZECA U VLASNISTVU

KANTONA ENTITETA ILI DRZAVE 5.136.825,80 2.244.279,00 167,21 500,00
ZGRADE ZA ZDRAVSTVENU ZASTITU 512.481,00 3.774.229,40 4.824,78 120,00
ZGRADE ZA OBRAZOVNU DJELATNOST 16.726.594,90 1.699.643,00 2.374,26 1.553,00
ZGRADE ZA KULTURNU DJELATNOST 1.044.373,00 125.800,00 65,50 5
ZGRADE ZA SPORTSKU DJELATNOST 5 5
OSTALE ZGRADE | PROSTORI U

VLASNISTVU KANTONA ENTITETA ILI 275.880,00 192.635,00 380,00 380,00
DRZAVE

UKUPNO ZGRADE JAVNE NAMJENE KOJE

T LA L G Te U 26.080.232,50 8.807.531,40 7.811,75 2.553,00
STAMBENI OBJEKTI 132.728.369,30 123.524.252,00 | 237.511,10

SVE UKUPNO 172.246.850,20 137.165.631,40 | 247.358,81 2.553,00

Tabela 4.19: Potrosnja energenata u sektoru zgradarstva Opcine Tuzla za 2002. godinu
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S

B Zgrade javne namjene u

B Zgrade javne namjene

OpéineTuzla

= Stambeniob elkti

Slika 4.24: Struktura potrosnje elektricne energije

Potrosnja uglja

B Zgrade javne namjene u
vlasnistvu Opéine Tuzla

B Zgrade javne namjene
koje nisu u vlasnistvu
OpdineTuzla

m Stambeniob ekti

Slika 4.25: Struktura potrosnje uglja za zagrijavanje
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El.energija Ugalj Daljinsko grijanje Ukupno

JTTJ"ZT: zgrade u viasnistvu Opcine | ) o3 g0 09 9.324.696,00 13.438.248,40 27.596.792,40
Javne zgrade koje nisu u 8.807.531,40 35.777.818,17 26.080.232,50 70.665.582,07
vlasnistvu Opcine Tuzla
Stambeni objekti na daljinskom 28.562.400,00 132.728.369,30 | 161.290.769,30
sistemu grijanja
Stambeni objekti koji nisu na 94.900.800,00 | 652.443.000,00 747.343.800,00
daljinskom sistemu grijanja

Ukupno 137.104.579,40 | 697.545.514,17 | 172.246.850,20 | 1.006.896.943,77

Tabela 4.20: Ukupna struktura potrosnje energije u sektoru zgradarstva

M Javne zgrade u vlasnistvu Opcine
KWh/god

_— Tuzla
M Javne zgrade koje nisu u
700.000.000 _— _ vlasnistvu Opcine Tuzla

600.000.000 1 = Stambeniobjekti na daljinskom

sistemu grijanja

500.000.000 | Stambeni objekti koji nisu na
- daljinskom sistemu grijanja
400.000.000 +

300.000.000 +

200.000.000

Stambeni objekti koji nisu na daljinskom...
Stambeni objekti na daljinskom sistemu...

Javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Opcine...
Javne zgrade u vlasnistvu Opcine Tuzla

100.000.000

0

El.energija Ugalj

Daljinsko grijanje

Slika 4.26: Ukupna struktura potrosnje energije u sektoru zgradarstva
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5. ANALZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU SAOBRACAJA
OPCINE TUZLA U 2002. GODINI

Za potrebe izrade analize energetske potrosnje u sektoru saobracaja izvrsena je njegova podjela je na
sljedeée podsektore:

e Vozni park u vlasnistvu Opcéine Tuzla;
® Javni prevoz putnika;
® Privatna i komercijalna vozila.

Relevantni podaci za analizu energetske potrosnje u saobracaju prikupljeni su iz sljedecih izvora:

®  Ministarstvo untrasnjih poslova Tuzlanskog kantona;

e Javna preduzecda u vlasnistvu Opcine Tuzla;

® Javne ustanove i druge javne institucije u vlasniStvu Opc¢ine Tuzla;
e Federalni Zavod za statistiku.

Na temelju prikupljenih podataka, za sve podsektore saobracdaja opcine Tuzla odredeni su sljededi
parametri:

Opsti podaci o podsektoru;

e Struktura voznog parka prema namjeni vozila;
e Klasifikacija prema vrsti potroSenog goriva;

® Potrosnja raznih vrsta goriva po podsektoru.

5.1. Vozni park u vlasnistvu Opcine Tuzla

5.1.1. Opsti podaci
Vozni park u vlasnistvu Opcine Tuzla uklju€uje putnicke automobile te komercijalna i kombinovana vozila
kako u vlasniStvu Opdéine Tuzla tako i u vlasniStvu javnih preduzeda i ustanova koje su u vlasnistvu Opéine
Tuzla. Prema raspolozZivim podacima ukupan broj putnickih vozila iznosi 76, a komercijalnih 104.

Komercijalna vozila su namjenjena prvenstveno za obavljanje komunalnih djelatnosti, a obuhvacaju
kategorije kombiniranih vozila (30) i teretnih vozila (74).
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m Putnicko

M Teretno

Slika 5.1: Struktura vozila u vilasnistvu Opcine Tuzla

5.1.2. Potrosnja goriva

Ukupno je u podsektoru vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla u 2002. godini potroseno 18,31 TJ energije
(Tabela 5.1.), pri ¢emu dizelsko gorivo sudjeluje s udjelom od 87%, a motorni benzin s 13% (Slika 5.2.).
Na slici 5.3 prikazan su udjeli potrosnje goriva u podsektoru vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla.

Dizel 452.632 16,15
Motorni benzin 66.941 2,16
Ukupno 18,31

Tabela 5.1: Vrste i potrosnja goriva za vozila u viasnistvu Opcine Tuzla

Potrosnje goriva vozila u vlasnistvu
Opcine Tuzla

W Dizel

B Motornibenzin

Slika 5.2: Struktura relativne potrosnje goriva vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla
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Udjeli potrosnje goriva u podsektoru
vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla

B Opcina
B Komunalna preduzeca

Javne ustanove

Slika 5.3: Udjeli potrosnje goriva u podsektoru vozila u viasnistvu Opcine Tuzla

5.2. Javni prevoz putnika

Javni prevoz putnika u opcini Tuzla odvija se putem autobusnog saobracaja i taksi vozilima. U nastavku
ovog poglavlja za potrebe izrade energetske analize biti ¢e detaljnije analizirane obje kategorije
podsektora javnog prevoza.

5.2.1. Javni autobuski prevoz

Autobuski javni prevoz organiziran je na podrucju opcine Tuzla i na podruéju susjednih opcina.
Razgranatost autobuske mreZe ograni¢ena je mrezom saobracajnica i topologijom grada te stoga ima
malu gustoéu pokrivenosti. Cjelokupni autobuski saobracaj odvija se na 35 gradskih i prigradskih linija,
dok se taksi prevoz obavlja uglavnom u gradskom podrucju.

Tradicionalni nosilac funkcije javnog gradskog i prigradskog prevoza putnika u Opcini Tuzla je preduzedée
,GIPS“ dd Tuzla. U svojoj visedecenijskoj istoriji ta firma imala je razlicite faze: od pocetaka Sezdesetih
godina, preko ekspanzije sedamdesetih i osamdesetih, do kulminacije rada i rezultata pocetkom
devedesetih godina proslog stolje¢a. Nakon ratne destrukcije, postratne stagnacije i dosta spore obnove
voznog parka i funkcije prevoza putnika ,,GIPS” dd Tuzla je trenutno na solidnom nivou razvijenosti i sada
zadovoljava znacajan obim transportnih potreba stanovnistva.

Autobuska mreza ,GIPS” dd Tuzla ukljucuje 172 autobuska stajalista na podrucju Opcine Tuzla. Od 2008.
godine kada je iz centra grada izmjestena autobuska stanica ,Pinga“, veéi broj autobuskih linija je
izmjenjen i njihov broj se povecao na 50, a one idu do autobuskih terminala koji su smjesteni na
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istocnom i zapadnom ulazu u Tuzlu. ,GIPS” dd Tuzla na redovnim linijama saobraca se sa 120 autobusa i
na godinu preveze oko 15 miliona putnika. Autobusi koji se koriste za prevoz putnika su vecinom
niskopodni i zbog toga su pristupacni veéem broju stanovnistva. U 2008. godini ,,GIPS“ dd Tuzla izvrsio je
nabavku deset niskopodnih autobusa sa EURO 3 motorima, a 2010. godine nabavku trideset autobusa
sa EURO 3 motorima koji imaju ugradene dodatne filtere Cestica.

Javnim autobuskim prevozom na podrucju opcine Tuzla u 2002. godini prevezeno je 15.184.084 putnika,
a broj prevezenih putnika na podrucju opéine Tuzla u periodu 2002 — 2010 godina je prikazan na slici 4.3.
Potro$nja goriva u javhom autobuskom prijevozu putnika je prikazana u litrima te u energetskim
jedinicama, radi usporedbe. U 2002. godini u autobuskom javnom prevozu potro$eno je 2.283.639 litara
dizela odnosno 81,50 TJ energije (Tabela 5.2.). Svi autobusi ,,GIPS“ dd Tuzla koriste dizel kao pogonsko
gorivo. U 2002. godini na predenih 100 kilometara u autobuskom javnom prevozu potrosnja goriva je
iznosila 40,26 1/100 km, dok je potrosnja goriva na hiljadu prevezenih putnika iznosila 150,39 1/1000
putnika. Broj prevezenih putnika u razdoblju 2002 — 2010 je u znatnom padu tacnije manji je za 3 miliona
putnika u 2010. godini u odnosu na 2002. godinu $to je prikazano je na slici 5.4., broj predenih
kilometara u periodu 2002 — 2010 prikazan je na slici 5.5.

Dizel 2.283.639 81,50
Ukupno 81,50

Tabela 5.2: Vrste i potrosnja goriva za vozila javnog autobuskog prevoza

Broj prevezenih putnika u hiljadama

18.000
16.000
—-'-"""--._._‘_-___
14.000
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6.000 putnika u hiljadama
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2.000
0 T T T T T T T T 1
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Slika 5.4: Broj prevezenih putnika ,,GIPS” dd Tuzla u periodu 2002 — 2010 godina
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Slika 5.5: Broj predenih kilometara ,,GIPS” dd Tuzla u periodu 2002 — 2010 godina

Na slici 5.6. prikazan je broj raspolozivih mjesta u javhom autobuskom prevozu putnika na podrucju
Opcine Tuzla.

Broj raspolozivih mjesta
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Slika 5.6: Broj raspoloZivih mjesta ,,GIPS” dd Tuzla u periodu 2002 — 2010 godina

5.2.2. Taksi prevoz putnika u Tuzli

Na podrudju Tuzle egzistira veliki broj taksi prevoznika, tacnije 320 taksi prevoznika. Najvedi broj taksi
prevoznika pruZa svoje usluge u uzem dijelu gradskog podrucja. lako je broj taksi prevoznika mali u
odnosu na ukupan broj registrovanih vozila na podruc¢ju Opcine Tuzla veliki broj stanovnistva koristi
njihove usluge najprije zbog brzine dolaska na odrediste i niskih cijena usluga. Usluge taksi prevoza na
podrucju opcine Tuzla prema raspolozivim podacima u toku 2002. godine koristilo je priblizno 4.000.000
korisnika, Sto iznosi oko 20 % ukupnog broja prevezenih putnika (Slika 5.7.). U periodu 2002 — 2006
godina negdje oko 15% svih taksi vozila bilo je na benzinski pogon, a ostatak na dizelski pogon. Pojavom
plinskih instalacija i pogona na ukapljeni naftni plin LPG, te stalno poskupljenje naftnih derivata danas je
znatno izmjenjenilo sliku potrosnje goriva taksi vozila, prema dostavljenim podacima 50% taksi vozila
ima pogona na LPG, a ostatak je na dizelski pogon.
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Slika 5.7: Ukupan broj prevezenih putnika na podrucju opcine Tuzla u periodu 2002 — 2010 godina

Ukupno je u taksi prevozu na podrucju Opcine Tuzla u 2002. godini potroSeno 43,04 TJ energije (Tabela
5.3.), u cemu dizelsko gorivo sudjeluje s udjelom od 83,65%, a motorni benzin sa 16,35%.

Dizel 35,96
Motorni benzin 7,08
Ukupno 43,04

Tabela 5.3: Vrste i potrosnja goriva za taksi vozila

5.2.3. Ukupna potrosnja goriva za podsektor javni prevoz

Podsektor javnog prevoza sastoji se od gradskih i prigradskih autobusa i taksi vozila. Ukupna potrosnja

energije (TJ) po kategorijama podsektora za 2002. godinu prikazana je u Tabeli 4.4. u ¢emu autobuski

prevoz sudjeluje s udjelom od 65,44%, a taksi prevoz sa 34,56%.

Autobuski prevoz 81,50
Taksi prevoz 43,04
Ukupno 124,54

Tabela 5.4: Ukupna potrosnja goriva podsektora javnog prevoza
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4.3. Privatna i komercijalna vozila

4.3.1. Opdi podaci

U 2002. godini na podrucju Opcéine Tuzla ukupno je registrovano 23.105 vozila. Broj registrovanih vozila
iz godine u godinu raste, ¢ime je pritisak na postojece saobradajnice i uticaj saobracaja na okolis sve veci.
Porast broja vozila na podrucju Tuzle prikazan je na slici 5.8. Od ukupnog broja registrovanih vozila na
podruéju Opcine Tuzla najveéi dio otpada na putnicka (90%), zatim teretna i radna (6%), ostale
katergorije vozila (traktori, radne masine itd (2%) te mopede i motocikle (1%) i autobuse (1%). Struktura
registrovanih vozila u 2002. godini prema tipu vozila prikazana je na slici 4.8

Broj registrovanih vozila
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30000 =
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—_—
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Slika 5.8: Ukupan broj registrovanih vozila na podrucju opcéine Tuzla u periodu 2002 - 2010 godina

Struktura vozila

1% 1%

M Putnickavozila

W Teretna vozila

= Motociklii mopedi

W Autobusi

| Ostale kategorije
vozila

Slika 5.9: Struktura registrovanih vozila prema tipu u 2002. godini
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5.3.2. Potrosnja goriva za razne tipove vozila

Podaci o strukturi i ukupnoj potrosnji goriva nisu bili dostupni te je za potrebe ovog Akcijskog plana
napravljena procjena potrosnje goriva za navedene kategorije vozila.

Proracun je napravljen primjenom modela COPERT IV, razvijenog od strane Europske agencije za okolis
(European Environment Agency) u okviru aktivnosti Europskog tematskog centra za vazduh i klimatske
promjene (Europan Topic Centre on Air and Climate Change) i on predstavlja jedini priznati alat za ove
namjene na europskom nivou. Procjena potrosnje goriva za privtna i komercijalna vozila data je u tabeli
5.5.

Privatna vozila 5.914,39 9.109,42 651,50
Teretna vozila 43,31 12.758,44 553,36
Mopedi i motocikli 42,63 0,00 1,86
Ostali autobusi 0,00 1.571,98 67,95
UKUPNO 6.000,33 23.439,84 1.274,66
Tabela 5.5: Potrosnja goriva u 2002. godini na podrucju Opcine Tuzla
Udjeli potrosnje za pojedine kategorije vozila, u TJ, prikazani su na slici 5.10.
Potrosnja goriva podsektora privatna i
komercijalna vozila
1.400,00
1.200,00
1.000,00
800,00 .
600,00 M Dizel
400,00 B Benzin
200,00
0,00
Privatna Teretna Mopedii Ostali UKUPNO

vozila vozila motocikli autobusi

Slika 5.10: Udio potrosnje goriva za privatna i komercijalna vozila na Opcine Tuzla

Od ukupne potros$nje goriva podsektora privatna i komercijalna, privatna vozila ¢ine 51,11%, teretna
¢ine 43,41%, ostali autobusi (turisticki, privatni, prevoz radnika i sl.) 5,33%, a mopedi i motocikli 0,15%.
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5.4. Zakljucak

Provedena analiza potro$nje goriva sektora saobracaja na podrucju Opéine Tuzla pokazuje daleko
najveci udio potrosnje otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila (Slika 5.11).

U skladu s time, predloZzene mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz sektora saobradaja
temelje se znatnim dijelom na cilju promjene prikazanog udjela u korist javnog prijevoza, ali i na

Udio potrosnje goriva sektora saobracaja
na podrucju opcine Tuzla

1,29%8,79%

m Vozila u vlasnistvu Opcine
Tuzla

M Javni prevoz putnika

89,92%
Privatnai komercijalna

vozila

Slika 5.11: Energetski udio potrosnje goriva po podsektorima saobracaja u Opcini Tuzla

Ukupna potrosnja goriva sektora saobraéaja Opcine Tuzla iznosi 32.743,47 tona goriva od Cega 89,92%
otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila, 8,79% na podsektor javnog prevoza, a 1,29% na
vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla. Udio benzina u ukupnoj potrosnji goriva iznosi 18,97%, a dizela 81,03%.
Alternativna goriva (prirodni plin, UNP, biogoriva i dr.) se ne koriste.

Javni gradski prevoz predstavlja vrlo vaZzan dio saobradaja svakog grada, pa i Opéine Tuzla, a u odnosu na
koristenje privatnih automobila ima znacajne prednosti. U tom smislu jedan od osnovnih ciljeva odrzivog
saobracaja treba biti povecanje efikasnosti i udjela javnog gradskog prevoza putnika. Opcina Tuzla je vec
zapocela sa nizom aktivnosti usmjerenih prema tom cilju, u Sto se moZe svrstati uvodenje sistema
naplate parkiranje u uzem gradskom jezgru, izrada Idejnog rjesenja viseceg tramvaja iznad korita rijeke
Jale i druge aktivnosti.
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6. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU JAVNE RASVJETE
OPCINE TUZLA U 2002. GODINI

6.1. Uvod

MreZa javne rasvjete od marta 1998. godine je u vlasnistvu opcine Tuzla. Do te godine za odrZavanje,
rekonstrukciju i izgradnju javne rasvjete bila je nadlezna JP Elektroprivreda BiH d.d. — Sarajevo,
podruznica Elektrodistribucija Tuzla. Javna rasvjeta opéine Tuzla snadbjevena je iz 4 podruznice
Elektrodistribucije Tuzla, s tim da je snadbijevanje 95 % javne rasvjete Tuzla iz podruZnice
Elektrodistribucije Tuzla, 2 % iz podruZnice Zivinice, 2 % Srebrenik i 1 % Lukavac.

Kako je Opcina Tuzla, Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica nadlezna za
odrzavanje, rekonstrukciju i izgradnju javne rasvjete od 1998. godine, raspolaZe i preciznim podacima (iz
preuzete i novonastale tehnicke dokumentacije, te iskustvima na terenu) koji su omogucdili analizu stanja
i prijedlog mjera energetske efikasnosti za izradu Akcionog plana.

Racuni za utrosak elektricne energije za mjerna mjesta javne rasvjete iz Cetiri podruZnice iz kojih su
snadbjevena dolaze na adresu Sluzbe za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica i
omogucavaju uvid i analizu stanja potrosnje elektri¢ne energije.

Svi podaci se nalaze na jednom mijestu Sto olakSava prikupljanje podataka za provodenje i pracenje
Akcionog plana.

Napajanje iz nadleznih podruznica
Elektrodistribucije

W]

29% |CI 2%

B Tuzla
m Zivinice
Srebrenik

B Lukavac

Slika 6.1: Snadbdjevanje javne rasvjete iz pripadajucih Elektrodistribucija

Relevantni podaci za analizu energetske potrosnje u sektoru javne rasvjete opcine Tuzla uzeti su iz
sljededih izvora:
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e )P Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, podruZnice Elektrodistribucije: Tuzla, Zivinice, Srebrenik i
Lukavac. (kako je u tarifnom sistemu izdvojena grupa javne rasvjete omogudilo je tacnu
potrosnju elektricne energije (kW/h) za baznu 2002. godinu).

e opcina Tuzla, Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica (podaci o
mjernim mjestima (u trafo stanicama / u MOJR), vrsti stubova, nadzemna/podzemna napajanja,
vrsta stubova, tip svjetiljki sa izvorom svjetlosti)

Napominjemo da su podaci za potrosnju elektricne energije za javnu rasvjetu potpuno tacni, a podaci
koji se odnose na broj stubova, svjetiljki, izvora svjetlosti djelimi¢no tacni.

Na osnovu prikupljenih podataka za javnu rasvjetu opéine Tuzla u nastavku su dati sljedeci podaci i
karakteristike :

e  Opsti podaci o javnoj rasvjeti

e Struktura elektricne mreze javne rasvjete

e Kategorije elektri¢nih rasvjetnih tijela

® Tipovi elektri¢nih izvora svjetlosti

e Ukupna potrosnja elektri¢ne energije opcine Tuzla

6.2. Opsti podaci o javnoj rasvjeti Opcine Tuzla

MreZa javne rasvjete opcine Tuzla napaja se sa 254 mjerna mjesta. Sa pripadajacih trafo podrucja —
mjernih mjesta napojeno je oko 10.678 svijetiljki koje su montirane na Zeljezne stubove visine od 3 m do
10 m, reflektorske stubove visine cca 12 m, ab stubove, a neznatan dio svjetiljki je montiran na sajle
(visilice — ankerisane na objekte).

Javna rasvjeta osvjetljava dvije glavne saobracajnice (Sjevernu i Juznu) sa pripadajuc¢im transverzalama,
naselja, trgove, pjeSacke zone, kao i iluminacije vaznijih objekata. Na Sjevernoj i Juznoj saobracajnici sa
pripadaju¢im transverzalama montirani su stubovi visine cca 9 m, a u urbanim naseljima, na igralistima,
na pjesackoj zoni, Setalistima i parkovima montirani su stubovi visine cca 4m. Neznatan je broj svjetiljki u
zemlji, koje osvjetljavaju spomenike, ili se nalaze uz pjesSacke staze i u noénim satima obiljezavaju
njihove konture.

Sa ciliem smanjenja potrosnje energije, svjetlosnog zagadenja te unapredenja kvaliteta osvjetljenosti
prometnih i javnih povrsina Opcina Tuzla je 2000. zapocela sa zamjenom zastarjelih rasvjetnih tijela. S
tim da su u novougradivana rasvjetna tijela umjesto Zivinih sijalica montirani natrijev i metalhalogeni
izvori svjetlosti.

natrijumovim izvorima svjetlosti na Sjevernoj i Juznoj saobradajnici sa pripadajuc¢im transverzalama.
Krajem 2002. godine u skladu sa programom usteda zamijenjivane su stare devastirane svjetiljke sa
Zivinim izvorom svjetlosti od 125W, novim svjetiljkama, sa neuporedivo boljim stepenom zastite (IP 66),
veoma dobrih fotometrijskih karakteristika sa natrijumovim izvorom svjetlosti snage 70 W. Na terenu je
postignuta veéa osvijetljenost, uSteda (sa 125 W na 70 W, cca 56 %) u potrosnji elektricne energije, a sa
dobrim stepenom zastite smanjeni su toSkovi odrZavanja (nove svjetiljke su zasti¢ene od prodora
prasine, vlage, i otpornije na mehanicke udare — vandalizam).
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Zastupljenost pojedinih izvora svjetlosti za baznu 2002.godinu na nasoj op¢ini je :
e 78 % zivin izvor svjetlost,
o 21 % natrijumii
* 1% metalhalogene sijalce.

Srtuktura elektricne mreZe javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti prikazana je na slici:

Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora
svjetlosti

1%

m Ziva
B Natrij

Metalhalogena

Slika 6.2: Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti

6.3. Struktura elektricne mreze javne rasvjete Opcine Tuzla

MreZu javne rasvjete Opcine Tuzla Cine: napojna — mjerna mjesta javne rasvjete, uredaji za
programiranje vremena ukljucenja i iskljucenja javne rasvjete, brojila za mjerenje utroska elektricne
energije, grebenaste sklopke (0-1-2- ; iskljuteno — ru¢no — automatski), napojni kablovi, razdjelnici
rasvjete, stubovi, zidni nosadi, sajle, svjetiljke i sijalice. Mjerna mjesta se napojaju sa NN mreze,
pripadaju¢ih trafo podrucja, na osnovu elektroenergetske saglasnosti dobivene od nadlezne
Elektrodistribucije.

Mreza javne rasvjete opcine Tuzla napaja se sa 254 mjerna mjesta. Oprema za regulaciju (reprograminje)
vremenskog rada (ukljucenja i iskljucenja) javne rasvjete kao i brojila za mjerenje utroska elektri¢ne
energije smjestena je dijelom u MOJR (mjerni ormar javne rasvjete), a dijelom u trafo stanicama. MOJR-i
su smjesteni na ZTS, AB stubovima, zidanim objektima, STS-a i kao slobodnostojeéi (nacin montaze
MOJR-e je odredjen elektroenergetskom saglasnosti ). U trafo stanicama se do sada nalazi 62 % mjernih
mjesta, a 38 % je van njih.
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Program rada javne rasvjete je regulisan fotocéelijama , mehanickim i digitalnim uklopnim satovima. Kako
je vecéina mjernih mjesta u urbanoj sredini, fotocelije se nisu pokazale dobre za vremensku regulaciju
rada javne rasvjete iz razloga trenutnog pojavljivanja vecée koli¢ine svjetlosti (farovi vozila, osvjetljenja
obliznjih objekata, zaprljanost atmosferskim talogom kao i namjerno zatvaranje foto oka od strane
trecih lica). Od ukupnog broja uredaja za vremensku regulaciju rada javne rasvjete 30% su fotocelije,
19% mehanicki, a 51% digitalni uklopni satovi. Od uklopnih satova zastupljeni su: ,,ENEL“ RS 14 MS
01053, ,ENEL“ DS1, ,ISKRA“ TKM2-01, ,,ISKRA“ TKM3 - 01, ,,CAJAVEC”, ,,ISKRA “ TKM7-TP1.

Ukupan broj uredaja za regulaciju rada
javne rasvjete

M Fotocelije
B Mehanicki

Digitalni

Slika 6.3: Ukupan broj uredaja za regulaciju rada JR

Plan opcine Tuzla je da postepeno sva mjerna mjesta javne rasvjete prebaci u MOJR kako bi pristup
mjernim mjestima i otklanjanje kvarova bio stalno omogucen.Trenutno u trafo stanicu ne mozemo uci
bez najave dispecerskom centru elektrodistribucije i prisustva stru¢nog lica. 1z svega navedenog
proizilazi da ovo dosta oteZava rad na mjernim mjestima javne rasvjete, i traZzi dodatno izdvajanje
budzZetskih sredstava za angaZovanje strucnog lica elektrodistribucije na manipulacijama izlaza javne
rasvjete u trafostanicama 10/ 0,4 kV.

Svjetiljke starije generacije (starosti cca 30 godina), prvenstveno su bile namijenjene za ugradnju Zivinog
izvora svjetlosti. Vecina njih je dotrajala, razbijena su zastitna stakla, smanjena otpornost na vlagu, krute
tvari i prasinu. U gradskim naseljima u svjetiljkama tipa UD 2 x 125 W Ziva Cesto su se nalazila i gnijezda
ptica.

Danas proizvodaci posvecuju veliku paznju prilikom izrade svjetilike o njenom uticaju na ekologiju,
izgledu, odrzavanju (vecina svjetiljki je uradjena u IP 66 sealsafe sistemu), jednostavnoj montazi, sa
boljom mehanickom, termickom i elektricnom zastitom, kao i ugradjenom izvoru svjetlosti. Konstrukcija
optike svjetiljke i tehnologije izrade reflektora omogucavaju povecéanje stepena iskoristivosti svjetiljke,
Sto rezultira manjom potrebnom instaliranom snagom sijalice, boljim svjetlotehnickim parametrima te
zadovoljenjem visokih ekoloskih standarda (smanjenje svjetlosnog onecis¢enja). U posljednje vrijeme
ugradjuju se natrijumove sijalice, sa duZim vijekom trajanja, koje znatno Stede elektricnu energiju u
odnosu na Zivine izvore svjetlosti, a efekat osvjetljenja je isti pa i bolji, od Zivinih izvora svjetlosti. Zivine
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svjetiljke snage 125 W zbog dotrajalosti se sukcesivno zamjenjuju, svjetiljkama sa natrijumovim izvorom
svjetlosti snage 70 W sSto je omogucilo bolju osvjetljenost uz veliku ustedu u potrosnji elektri¢ne
energije.

Najnoviji trend je pojava LED svjetiljki na bazi kojih je Opcina Tuzla uradila pilot projekat. Zamjenom
svjetiljki sa natrijumovim izvorom svjetloti snage 250 W u svjetiljku LED snage 75 W. Svjetiljke su
montirane prije desetak mjeseci, dobrih su karakteristika, zadovoljavajuée su osvijetljenosti za tu
kategoriju puta, i sa neuporedivo duzim Zivotnim vijekom.

Stanje javne rasvjete (dotrajali napojni vodovi, veliki broj ugradjenih kablovskih spojnica, uradjena
priviemena rjeSenja napajanja — nadzemnim premostenjima, dotrajale svjetiljke i stubovi; na glavnim
saobracajnicama stubovi su osteéeni usljed saobracajnih nezgoda, dok ih na mnogim mjestima nema,
odnosno stubovi su usljed mehani¢kog udara pali, kablovi su izolovani i napon proslijedjen, kako ove
prometne dionice ne bi ostale u beznaponskom stanju Sto bi predstavljalo otezano kretanje vozila i
pjesaka) nije zadovoljavaju¢e te opéina Tuzla ima u planu zamjenu dotrajalih Zivinih svjetiljki sa
natrijumovim i metalhalogenim izvorom svjetlosti, kao i zamjenu svjetiljki u svjetiljke LED.

Veoma vazno je ista¢i da je u 2002 godini mreZa javne rasvjete prosirena za cca 16 km. Za dalje
prosirenje u prigradskim zonama planirano je koristiti svjetiljke sa natrijumovim izvorom svjetlosti snage
70 W. Kako su se na terenu ugradile navedene svjetiljke zahtjevi gradjana za prosirenjem su se povecali,
te postoje tendecije Sirenja javne rasvjete, Sto ¢e i pored usteda uzrokovati povecanje utroska elektri¢ne
energije, iz Cega proizilazi i povec¢ano emitovanje CO,.

.....

provesti u skladu sa raspolozZivim budjetskim sredstvima i zahtjevima, vodeci racuna o utrosku elektricne
enrgije i emisiji CO,.

6.4. Potrosnja elektricne energije sektora javne rasvjete Opcine Tuzla

Za napajanje javne rasvjete u 2002 godini utroSeno je 4.792.278 kWh elektricne enrgije. Pregled
potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu za period prije bazne — 2002. godine nismo u mogucénosti
prikazati zbog nedostatka podataka. Nadlezne Elektrodistribucije Tuzla raspolazu podacima za potrosnju
elektricne energije od 2002 godine (u elektronskoj formi). Za raniji period racuni su arhivirani, kao i
racuni koji se nalaze kod opc¢ine Tuzla. Napominjemo da za svako mjerno mjesto javne rasvjete dobijamo
racun za utrosSak elektricne energije, pa izuzimanje svih racuna iz arhive, zbog njihovog evidentiranja za
par godina predstavlja ogroman posao ¢ime ne bi mogli ispoStovati rokove za analizu akcionog plana
energetski odrZivog razvoja opcine Tuzla, a isti ne utic¢u na analizu.

6.5. Zakljucak

Iz ranijeg navedenog moze se zakljuciti da je stanje javne rasvjete u loSem stanju, da preovaladavaju
svjetiljke sa Zivinim izvorom svjetlosti, a vecina njih su dotrajale. Snimanjem postojeéeg stanja sa
karakteristikama svjetiljki (izvor svjetlosti, zaStitno staklo, stanje svjetilike dimenzije, reflektori)
omogucilo bi zamjenu po prioritetima, koja bi se bazirala na uStedama elektricne energije i smanjenju
emisije CO,.
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Kako na Sjevernoj i Juznoj saobracajnici sa pripadajucim transverzalama imamo nove svjetiljke potrebna
nam je njihova analiza mogucnosti eventualne kvalitetne zamjene samo izvora svjetlosti (npr. Natrij 250
W u LED od 45 do 75 W ).

Obzirom da je trenutno stanje tehnicke dokumentacije javne rasvjete oskudno, u planu je izrada
tehnicke dokumentacije sa unosom svih relevantnih podataka zasnovanih na GIS tehnologiji.
Posjedovanje takve baze podataka dalo bi nam tacniji uvid stanja na terenu, analizu i odredivanje
prioriteta zamjene dotrajalih svjetiljki, kao i izvora svjetlosti, te omogudilo analizu i dinamiku provodjenja
mjera energetske efikasnosti na javnoj rasvjeti opcine Tuzla i godiSnje pradenje realizacije plana
energetski odrzivog razvoja.
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7. UPRAVLJANJE OTPADOM NA PODRUCIU OPCINE TUZLA
7.1. Uvod

JKP Komunalac Tuzla, je tokom 2002. godine bio odgovoran za upravljanje ¢vrstim otpadom na podrucju
opcine Tuzla. Veé tada je preko 90% opdine bilo pokriveno uslugom odvoza komunalnog otpada, fizicka
lica i privredni subjekti.Odvoz komunalnog otpada vrsio se pomoc¢u modernih autosmecara za utovar
otpada iz kontejnera (V=1,1m>) rasporedenih u urbanom dijelu grada, te kanti iz domacinstava u
visinskim zonama i ruralnom dijelu opcine. Pored autosmecara radio je i odredeni broj vozila za prevoz
velikih kontejnera, peka (V=7m®) uglavnom pokrivajuéi odvoz komunalnog otpada iz veéih privrednih
subjekata.

Komunalni otpad sa teritorije opcine Tuzla Cine otpad iz domadinstava, ustanova, ugostiteljstva,
zanatstva i trgovine, saobradaja, javnih gradskih povrSina kao i otpad slican komunalnom iz industrijskih
preduzeca kao $to je prehrambena industrija locirana u gradskoj zoni Tuzle. U gradskim naseljima najveci
proizvodaci smecéa su domadinstva i javne gradske povrsine, odnosno smece koje se skuplja sa ulica,
trgova, pijaca, parkova i slicno. Vecina od ovih otpadaka se mogu koristiti kao sekundarne sirovine ili
kao gorivo. To su sve vrste metala i legura, papira i kartona, plastike, stakla, gume, drveta, tekstila,
otpaci biljnog porijekla i drugi. Otpad iz bolnica i ambulanti, otpaci uginulih Zivotinja, industrijski opasni
otpad i sl. moraju imati poseban tretman i ne dozvoljva se njihovo odlaganje na sanitarnoj deponiji. Na
sanitarnoj deponiji nije dozvoljeno paljenje i gorenje cvstih otpadaka kao niti odlaganje zapaljivog,
radioaktivnog ili specijalnog otpada. Na deponiju se dovozi i odredena koli¢ina gradevinskog otpada,
sut, betonski komadi, cigla i crijep. Ovaj otpad se djelom koristi za izgradnju radnih puteva na deponiji ili
za prekrivni sloj.

7.2. Kolicine i sastav otpada

1,40% — 0,60%

B Organrskiotpad
0,
3,40% 5,70% W Fapir
0,20%\ P

W Karton

4,70%
B Staklo
m PVCambalaza
W Ivrdaplastika
Guma
Tekstil

Aluminijumske doze

4,60%

Metali

Qstzalo

7.1: Priblizan sastav komunalnog otpada (na bazi mjerenja po naseljima u Tuzli)
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U Opcini Tuzla sa gradskim i prigradskim naseljima 2002. godine je Zivilo oko 135.600 stanovnika sto je
¢inilo oko 42.000 domadinstava. Od toga, 18.000 domadinstava je u stambenim i oko 26.000 u
individualnim stambenim objektima. Referentne godine je odvozom komunalnog otpada bilo
obuhvaceno cca 22.000 domadinstava i to sva domacinstva u stambenim naseljima i oko 4.000
individualnih stambenih domadinstava kao i sve privredne i obrazovne ustanove Sto je cinilo total oko
2.050 privrednih korisnika.

8283 3727,35
JANUAR 4426,35
2796 699,00
6876 3094,20
FEBRUAR 3568,20
1896 474,00
8111 3649,95
MART 4314,45
2658 664,50
6209 2794,05
APRIL 3436,05
2568 642,00
6226 2801,70
MAJ 3386,70
2340 585,00
7315 3291,75
JUNI 3981,75
2760 690,00
5844 2629,80
JULI 3159,30
2118 529,50
5976 2689,20
AUGUST 3215,70
2106 526,50
5673 2552,85
SEPTEMBAR 3062,85
2040 510,00
7860 3537,00
OKTOBAR 4195,50
2634 658,50
4618 2078,10
NOVEMBAR 2492,10
1656 414,00
6253 2813,85
DECEMBAR 3346,35
2130 532,50
TOTAL 106946 42585,30 42585,30

Tabela 7.1: Deponovanje komunalnog otpada na deponiji Desetine u toku 2002. godine

Prema analizi broja kamiona autosmecara i dnevnih praZnjenja istih na deponiju, gdje u racunicu
uvodimo zapreminu tovarnog prostora kamiona, i relativhu napunjenost od cca 90% prostora, te
prosje¢nu specifiénu teZinu presovanog otpada (450 kg/m®) i nepresovanog (250 kg/m?), otpad dovuéen
u pekama i kiper kamionima, mozemo doéi do mase ukupno deponovanog otpada na deponiji Desetine
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za referentnu godinu. Ovaj nacin proracuna se primjenjuje iz razloga Sto u sastavu deponije u
referentnoj godini nije bila instalirana kolska vaga, tako da se nisu ni vagali kamioni.

Iz Tabele 7.1. mozemo zakljuciti da je u toku 2002. godine JKP Komunalac uz dodatak dovoza otpada Il
lica u svom aranZmanu, na deponiji Desetine deponovano oko 110.000m? ili 43.000 tona komunalnog
otpada, te ¢emo dalji proracun bazirati po ovim podacima.

7.3. Deponovanje i tretman komunalnog otpada na deponiji Desetine

Sanitarna gradska deponija “Desetine” nalazi se sjeverozapadno od gradske zone Tuzle iznad naselja
Moluhe. U rad je pustena 1990. godine i deponovanje smeca i otpada se vrsilo u skladu sa projektom
deponije koji je izradio “Unioninvest” Sarajevo 1985. godine. Deponija je projektovana i izgradena kao
«sanitarna» deponija sa svim mjerama zastite lokacije, operatora i okolisa. Predvidena je za odlaganje
komunalnog (bezopasnog) otpada sa teritorije Opcine Tuzla.

Deponija je udaljena u prosjeku oko 8 km od urbane zone. NajbliZze individualne kuce (vikend objekti) se
nalaze na udaljenosti od oko 0,3 km. Prema Projektu, deponija «Desetine» zauzima prostor od ukupno
21,4 ha na k.o. Rasovac. Od toga je predvideno:

e Povrsina za deponovanje otpada 15,24 ha
®  Povrsina prijemno-otpremne zone 0,31 ha
e  Zastitni zeleni pojas 5,85 ha

Sav prikupljeni otpad u referentnoj 2002. godini se transportovao i odlagao na sanitarnoj deponiji
Desetine u Tuzli, bez posebnog tretmana (razdvajanje sek. sirovina, kompostiranje, reciklaza).
Kompletan otpad opdéine Tuzla se odlagao i prekrivao inertnim materijalom (zemlja) na deponiji, a sve
prema planu i projektu izgradnje same deponije. U samom tijelu deponije, takoder prema projektu
instaliran je i izvjestan broj cijevi za otplinavanje plinova nastalih anaerobnom razgradnjom komunalnog
otpada u dubljim slojevima deponije (CH,).
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8. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SISTEMU
VODOSNADBIJEVANJA OPCINE TUZLA

8.1. Uvod

Nedostatak raspolozZivih resursa u pogledu izdasnosti izvorista na podrucju opéine u odnosu na potrebe
za pitkom vodom usmijerio je prve vece aktivnosti na izgradnji vodovodnog sistema veé 1910. godine na
zahvatanje vode sa izvora Zatoca u slivu rijeke Gostelje kapaciteta 30,0 I/s i izgradnju vodovoda iz
pravca Stupara.

Pedesetih godina proslog vijeka sistem se prosirio zahvaéanjem vecih koli¢ina na izvoriStu Zatoca, te
kaptiranjem Tarevcice, tako da je gravitacioni sistem povecan na 150 I/s. Sa prosirenjem vodovodnog
sistema, povecavao se i rezervoarski prostor (pred naseljem 3.000 m® i u gradu 1.200 m>).

Krajem Sezdesetih godina kapacitet iz pravca Stupara se povedava za dodatnih 100 I/s zahvatanjem
novih koli¢ina sa izvorista Sedam vrela u kanjonu Gostelje.

Ugradnjom pumnih agregata pocetkom sedamdesetih godina ovaj kapacitet se povecao na 240 |/sek
(maksimum), odnosno 27 I/s (minimum). Krajem sedamdesetih godina u sistem vodosnabdijevanja
ukljuéuju se vode sa izvorista Toplica, a potom i sa izvorista Sprecko Polje.

Kapaciteti gore pomenutih izvorista su tokom eksploatacije povecavani, a kompletan vodovodni sistem
se stalno nadopunjavao i osavremenjivao.

8.2. Glavni resursi, transport i distribucija voda

Opcina Tuzla se snabdijeva pitkom vodom iz Cetiri glavna resursa: Stupari, na kojem u zahvacene su vode
izvorista Zatoca, Tarevcica i Sedam vrela (tzv. Stuparska izvorista), te podzemnih voda Toplica i Sprecko
Polje.

2007. godine u sistem vodosnabdijevanja uvedene su nedostajuce koli¢ine zahvatanjem voda iz
akumulacije Modrac, kao novog resursa.

Instalirani kapacitet zahvata Zatoca iznosi 140 |/s, minimalni kapacitet iznosi 50 I/s, a maksimalni 140 I/s.
Instalirani kapacitet zahvata Tarevdica iznosi 100 |I/s, minimalni kapacitet iznosi 23 /s, a maksimalni 160
I/s. Instalirani kapacitet zahvata Sedam vrela iznosi 100 I/s, bez evidentnih oscilacija u izdasnosti.
Obzirom da je kvalitet zahvacene vode na Zatodi i Tarevcici nezadovoljavajuci, dok je kvalitet voda
zahvadenih na Sedam vrela promjenljiv, tretman voda Stuparskih izvorista kapaciteta 240 |/s, izgraden
1964. godine, obuhvata filtraciju i dezinfekciju.

Vodozahvat Toplica, opéina Zivinice, izgraden 1980. godine, ima instalirani kapacitet 200 I/s, dok se
stvarni kapacitet izvorista krece izmedu 150 I/s i 250 |/s. Kvalitet vode je takav da se voda sa ovog
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izvorista koristi za pitku vodu bez precis¢avanja, uz dezinfekciju vode, s tim Sto je temperatura vode
tokom cijele godine povi$ena i iznosi od 18 do 22°C.

Sa izvorista Sprecko Polje zahvataju se podzemne vode aluvijalnog nanosa rijeke Sprece, sistemom
dubokih busenih bunara. U sistemu su sedam bunara, ciji je kapacitet tokom 1994. godine poboljsan
rekonstrukcijom bunara u cilju poboljSanja uslova snabdijevanja pitkom vodom isto¢nog dijela opéine
Tuzla. Instalirani kapacitet zahvata Sprecko Polje iznosi 150 I/s, minimalni kapacitet iznosi 100 I/s, a
maksimalni 170 |/s. Bunarima se zahvata prvi vodonosni sloj, a analizama zahvacene vode utvrdeno je da
ona sadrzi povecane koli¢ine Zeljeza i mangana te se precis¢avanje vode, koje obuhvata predkloriranje,
koagulaciju, flokulaciju, taloZenje, filtraciju i dezinfekciju, kapaciteta 200 |/s, vrsi na postrojenju u krugu
pumpne stanice Zivinice.

Koncem 2006. i pocetkom 2007. godine zavrSen je projekat zahvatanja i preciséavanja vode iz
akumulacije Modrac — | faza. | fazom obezbijedeno je za opcinu Tuzla dodatnih 300 I/s pitke vode. Sirova
voda iz akumulacije Modrac (330 I/s) se preéis¢ava na lokalitetu gradskog rezervoara Cerik , primjenom
membranske tehnologije.

Na svim izvoristima mjerenje zahvacene koli¢ine vode vrsi se elektromagnetnim mjeracima protoka.
Transport i distribucija vode vrSe se kombinovano - gravitaciono i pumpno, razgranatom mreZzom
ukupne duZine oko 600 km.

Glavni (centralni) rezervoari u sistemu su Mosnik, zapremine 3.000 m?, Cerik, zapremine 5.000 m?, Si
Selo, zapremine 5.000 m®, Gradovrh, zapremine 2.000 m® i Gradina, zapremine 1.200 m?>. Ostali
rezervoari: llin¢ica, Marina Glava, Miljesi¢i, Husino, Kiseljak, Pozarnica, Caklovi¢i i Gornja Tuzla, u sistemu
imaju visokozonsku, niskozonsku, odnosno kontrarezervoarsku ulogu u sistemu.

Sa izvorista u Stuparima zahvacena voda se odvodi u uredaj za preciS¢avanje koji je lociran u Stuparima,
te gravitaciono do sabirnog bazena pumne stanice Zivinice. Sa izvorista Toplica voda se gravitaciono
dovodi do sabirnog bazena pumne stanice Zivinice. Sa izvorista Spre¢ko Polje voda se iz sistema bunara
zajedni¢kim cjevovodom dovodi do uredaja za tretman voda na u krugu pumpne stanice Zivinice, a
potom u sabirni bazen zapremine.

Iz sabirnog bazena u pumnoj stanici Zivinice pitka voda se pumpanjem transportuje u tri pravca i to:
prema rezervoaru Mosnik, prema rezervoaru Cerik i prema rezervoaru Si Selo.

Sa rezervoara Cerik pokriva se zapadni dio urbanog dijela opcine Tuzla. Sa ovog rezervoara snabdijevaju
se i okolna prigradska naselja: Lipnica, Bukinje, Si¢cki Brod, Si¢i, Brgule, Mramor, Dobrnja, kao i
industrijska zona koja je u najveéoj mjeri skoncentisana na zapadnom dijelu opcine.

Sa rezervoara Mosnik pokriva se centralni dio grada. Sa ovog rezervoara vrsi se napajanje rezervoara
Gradina koji pokriva dio centralnog i sjevernog dijela grada, kao i rezervoara llincica sa kojeg se pokrivaju
potrebe visinske zone naselja IlinCice i Krojcice.

Sa rezervoara Si Selo pokriva se Isto¢ni dio grada. Sa ovog rezervoara vrsi se napajanje rezervoara

Gradovrh koji pokriva takode istoc¢ni dio grada, kao i prigradska naselja Simin Han, Kovacevo Selo, Solina,
Slavinovici, Cakloviéi, itd.
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U 2002. godini sistemom javnog vodosnabdijevanja bilo je obuhvaéeno 85.000 stanovnika sa 17.000
prikljucaka, 1.800 privrednih, odnosno industrijskih objekata.

ProsjeCna mjesecna koli¢ina zahvaéene vode na svim izvoristima u sistemu u 2002. godini iznosila je
1.500.000 m?/mij, dok je u istoj godini prosje¢na mjese¢na koli¢ina isporuéene — fakturisane vode iznosila
860.000 m*/mj. Procijenjeni gubici u mreZi iznosili su 37,14 %.

Enormni potrosaci elektricne energije u sistemu vodosnabdijevanja su pumpne stanice, prije svega
pumpna stanica Zivinice koja je istovremeno i glavna pumpna stanica na izvoristu, ali ima i prepumpnu
ulogu. Pored navedene pumpne stanice, sve ostale imaju ulogu prepumpne stanice, osim pumpne

stanice Sedam vrela koja je glavna pumpna stanica na izvoristu.

Struktura potrosnje kWh po pojedinim pumpnim stanicama u sistemu u 2002. godini data je u narednoj

tabeli.

Zivinice 12.000.000,00
Gradovrh 600.000,00
Sedam vrela 600.000,00
Husino 144.000,00
Miljesidi 100.000,00
Simin Han 150.000,00
Sikara 100.000,00
Batva*** 90.000,00
Dragodol*** 90.000,00
Il Krajiska*** 35.000,00
Bori¢*** 40.000,00
Dreznik*** 40.000,00
Kuzigi*** 30.000,00
Ukupno: 14.019.000,00

Table 8.1: Potrosnja elektricne energije na pumpnim stanicama u sistemu vodosnabdijevanja Tuzle u

*** Hidrostanice

2002. godini
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9. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE NA PODRUCJU OPCINE TUZLA

Ograniceni kapaciteti za zadovoljavanje sve vedeg rasta potraznje za energijom, doveli su do nuZnosti
revizije trenutnog nacina opskrbe energijom u Bosni i Hercegovini, a samim time i u Op¢ini Tuzla. Procesi
integracije u Evropske asocijacije kroz koje ova zemlja prolazi i njene obaveze da slijedi EU norme o
oCuvanju okolisa, primoravaju BiH da zadovolji evropske standarde za proizvodnju energije u
ogranicenom roku. Na osnovu prikupljenih podataka o zateCenom stanju, provedena je analiza uticaja
predloZenih mjera za povecanje energetske efikasnosti i koristenja obnovljivih izvora energije

na zastitu okolisa i smanjenje CO, u Tuzli.

9.1. Biomasa

Biomasu definiramo kao “svaku tvar bioloskog porijekla, osim onih tvari koje su kategorizirane u
geoloskim naslagama, a koje su prosle kroz postupak mineralizacije, kakve su primjerice ugljen, nafta i
plin“. Koristenje biomase kao izvora energije nudi velike prednosti u usporedbi s tradicionalnim izvorima
energije kao i drugim obnovljivim izvorima. Biomasa u obliku ogrjevnog drveta i drvenog ugljena je
trenutno rastudi izvor energije u Bosni i Hercegovini, Cija potroSnja se procjenjuje na 1.464.400 tona u
2003. godini. U 2003. godini udio biomase u ukupnoj potrosnji energije iznosio je oko 4,2%. U teoriji,
raspoloZiva biomasa mozZe doseci udio od gotovo 14% u ukupnoj potrosnji energije. Studija koju je
provela tvrtka Innotech HT GmbH, donosi procjene o 1 milion m® godi$nje neiskoristenog drvenog
ostatka, drvenog otpada, itd., Sto bi moglo osigurati grijanje za 130 000 kuéa, odnosno 300 000
stanovnika.

U ovom trenutku Bosna i Hercegovina nema temeljni plan za promicanje obnovljivih izvora energije kroz
prihvaceni pravni okvir, niti ima numericki izrazen cilj, kojim bi se utvrdio postotak pokrivanja
energetskih potreba iz obnovljivih izvora energije u odredenom razdoblju. Spomenuta situacija Cini
jednu od glavnih barijera u razvitku obnovljivih izvora energije, pa time i biomase na c¢itavom podrucju
BiH.

9.1.1. KoriStenje biomase za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Od ukupnog podrucja pod Sumama, 81.3% je u vlasniStvu drZzave, a 18.7% je u privatnom vlasnistvu. Na
Slici 8.1 prikazana je iskoristenost tla u Bosni i Hercegovini. Gotovo 50% tla Bosne i Hercegovine
pokriveno je Sumama (oko 2.7 milijuna hektara), a livade i pasnjaci zauzimaju oko 20%. Oko 14% zemlje
je obradivo od cega 5% Ccine stalni usjevi, Sto rezultira razvijenom poljoprivredom i Sumarskom
industrijom. Iz svega se navedenog moze zakljuciti da biomasa ima veliki potencijal kao izvor obnovljive
energije.
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Fagest and woodland
Pastures and valey
farming

PRImaneant erops
\otives, grapes, and chrus)

Mexad farming
Igrains, horticutre,
vineyards, and fvestock|

Adriatic: Sea mfﬁ 7 Tabatea

Slika 9.1: Karta raspodjele Sumskog podrucja

BECH

. . Slika 9.2: Iskoristenost tla u BiH
Bosne i Hercegovine

Unsko-sanski kanton 377.407 153.532 78.768 609.707
Posavski kanton 7.299 3.791 1.548 12.638
Tuzlanski kanton 224.970 101.407 47.293 373.670
Zenicko-dobojski kanton 654.350 210.397 134.653 999.400
Bosansko-podrinjski kanton 40.362 25.588 8.738 74.688
Srednjo-bosanski kanton 570.226 193.338 117.685 881.249
r:;f§§°vaCk°'"eretva”Sk' 130.658 66.331 27.721 224.710
Zapadno-hercegovacki kanton 28.207 17.060 6.079 51.346
Sarajevski kanton 198.267 66.341 40.888 305.496
Hercegovacko-bosanski kanton 563.481 109.937 113.514 786.932
Republika Srpska 1.791.417 516.974 279.186 2.587.577
UKUPNO 4.586.644 1.464.696 856.073 6.907.413

Tabela 9.1:Struktura proizvoda od preradenog drveta u Bosni i Hercegovini za 2003.

U vecim urbanim podrucjima koristenje biomase je od manje vaZnosti. Postotak potroSnje biomase
(posebno ogrjevnog drva i drvenog ugljena) kod drugih potrosaca, kao Sto su poljoprivreda, trgovina i
industrija te rudarska industrija je vrlo nizak. RaspoloZivi podaci pokazuju da su postrojenja za industriju
obrade drveta prilicno ravhomjerno rasporedena. Glavna srediSta se nalaze u regijama Sarajevo, Tuzla,
Travnik, Gradadac i Vitez u Federaciji Bosne i Hercegovine te u regijama Banja Luka, Sipovo, Laktasi i
Prijedor u Republici Srpskoj, gdje je broj uspjesnih tvrtki najvedi, te su ¢esto vazni regionalni poslodavci u
ruralnim podrucjima.
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Biomasa se moze uglavnom koristiti u proizvodnji toplinske i/ili elektriéne energije. Kotlovi na biomasu
su znacajno unaprijedeni tokom proteklih deset godina, emisije CO, su smanjene na vrijednosti od oko
50 mg/m?® a performanse povecale na vrijednosti od 85 i 92%, $to je blize vrijednostima za plinsko ulje i
plinske kotlova.

Podrucni toplinski sistem u Tuzli opskrbljuje se toplinom iz Tuzlanske termoelektrane, te je tako jedini
primjer postrojenja u funkciji za ko-generaciju energije za grijanje domadinstava u Bosni i Hercegovini.
Podrucni toplinski sistem Stedi gorivo i pridonosi smanjenju ispustanja CO,.

Efiksnost proizvodnje elektricne energije iz biomase je u vecini sluajeva niza u odnosu na onu u
tradicionalnim postrojenjima, Sto implicira smanjenje ekonomske isplativosti ulaganja. Veli¢ina
postrojenja takoder spreCava razvoj primjene elektricne energije dobivene iz biomase: manja
postrojenja mogla bi ostvariti razinu isplativosti samo kada bi biomasa bila besplatna ili kada bi
efikasnost proizvednje elektricne energije doseglamnogo visu razinu od trenutne, dok veca postrojenja
imaju problem zajamcene opskrbe biomase

Navedenim aspektima treba dodati i poteskoce pri koristenju biomase. Ova vrsta postrojenja zahtijeva
veliku koli¢inu goriva, Sto dalje zahtijeva stalnu zajamcenu opskrbu. S jedne strane to uti¢e na rast cijena
zbog udaljenosti koju treba prijeéi u potrazi za materijalom opskrbe, no, s druge strane, trosak se moze
smanijiti nabavom vece koli¢ine. Veéa postrojenja su ve¢inom smjestena unutar industrija koje gorivo
osiguravaju iz vlastite proizvodnje, primjerice u Sumarstvu i poljoprivredno— prehrabenim industrijama,
koje koriste proizvedeni otpad kao gorivo.

Pretpostavljajuéi da se drveni peleti mogu proizvesti lokalno, moguée je za oko 5% smanijiti CO,
upotebom 10 % piljevine u kombinaciji s ugljenom. Sliéno tome, suspaljivanjem s ugljenom 15 — 20%
suSenih drvenih peleta, mogude je postic¢i 10 %-tno smanjenje CO,. U oba slucaja smanjuje se proizvodni
output i postrojenju se moze smanijiti energetski razred do 25%.

Troskovi koji proizlaze iz opskrbe biomase ovise o trazenoj koli¢ini, udaljenosti prijevoza i mogucim
postupcima za poboljsanje kvalitete kao $to su susenje, sjeckanje ili peletizacija.
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Kotao i . 1.400 5.500 4.100 1.650 1.650
plamenik

Sustav ) 70 3.450 3.450 1.000 1.000
regulacije

!Dumpe, vc'ant|l| 500 500 500 500 500
i kolektori

Ekspanz.uskl 50 50 250 50 50
spremnik

Spremn.|.k topline i 3.400 3.400
regulacija

Sprgmnlk 1.750 700 700

goriva

UKUPNO 3.770 10.200 12.400 3.200 6.600

Tabela 9.2: Prikaz troskova za pet tipicnih sistema za grijanje u javnoj zgradi (50-60 kW), 2005.godine

Potrebna
godiSnja
koli¢ina goriva

6.412 |/god

13,8 t/god

13,8 t/god

42,46 m3/god

42,46 m3/god

Jedini¢ni
troskovi
goriva

0,70 €

110 €/t

110 €/t

30 €/m?

30 €/m?

Godisnji
troskovi
goriva

4.488 €

1.518 €

1.518 €

1.273 €

1.273 €

Godisnji
troskovi
pogona i
odrzavanja

436 €

436 €

Ukupni godisnji
troskovi

4.488 €

1.518 €

1.518 €

1.709 €

1.709 €

Tabela 9.3: Troskovi goriva, pogona i odrZavanja
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9.1.2. KoriStenje biogoriva u prometu

Pojam biogorivo odnosi se na dvije linije potpuno razli¢itih proizvoda:

e Bioetanol: dobiva se iz tradicionalnih usjeva kao Sto su Zitarice, kukuruz, repa, itd. kroz postupke
obrade sirovina, fermentacijom i destilacijom. Primjenjuje se mjeSanjem s benzinom ili za
proizvodnju oksidiranog dodatka za bezolovni benzin (ETBA-a)

e Biodiesel (biodizel): Proizvodi se postupkom transesterifikacije i rafiniranja biljnih ulja
(suncokretovo ili od repicinog sjemena), otpadnih jestivih ulja te Zivotinjskih masti. Proizvod
dobiven ovim postupkom koristi se u diesel motorima kao nadomjestak za plinsko gorivo, a
moZe biti mjesavina ili se koristiti kao zasebno gorivo.

Tokom 2002. godine na podrucju Opcine Tuzla nije bilo proizvodnje biogoriva.

Zbog toga je u Tuzli u narednom periodu potrebno pokrenuti pilot projekat u kojem ce se koristiti
jestivo ulje za proizvodnju biodizela kao pogonskog goriva u autobusima gradskog i prigradskog
saobracaja u Tuzli. Ovaj projekat bi imao dva cilja:
1. Pokazati moguénost koristenja biodizela kao pogonskog goriva u vozilima, umjesto
tradicionalnog fosilnog goriva, s ciliem smanjenja emisije Stetnih gasova.
2. Pokrenuti interesovanje za Siru proizvodnju i primjenu biodizela u Bosni i Hercegovini.

9.1.3. Koristenje otpada za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Primarni cilj je zbrinjavanje gradskog otpada, a tek potom proizvodnja energije (iskoriStavajuci «zeleni
dio» recikliranog ku¢nog otpada, biomasu iz parkova i vrtova, mulj iz kolektora otpadnih voda) jer su za
to potrebni veliki investicijski troskovi (oko USS 4000/kW).

KoriStenje energije otpada za grijanje i/ili proizvodnju elektricne energije jedan je od nacina za
ucinkovitu upotrebu otpada uz, ukoliko se provodi ispravno, minimalan uticaj na okolis. Postupci
termicke obrade otpada, posebno u urbaniziranim - gusto naseljenim sredinama, omoguéuju
istovremeno neutraliziranje Stetnih svojstava i njegovo energetsko iskoriStavanje. Postoje razliCite
tehnicke mogucénosti termicke obrade otpada, od kojih je sagorijevanje otpada dosad najvise koristeno.
Oko potrebe i moguénosti primjene izgaranja komunalnog otpada provedene su brojne rasprave.

Obzirom na postojanje TE Tuzla, na podrucju opstine Tuzla, potrebno je provesti temeljita istraZivanja o
moguénostima sagorijevanja otpada u postoje¢im pogonima TE Tuzla, a bez Stetnih posljedica za
okolinu. Trenutno je moguca primjena biomase u procesu kosagorijevanja s domacim ugljevima u okviru
postojecih i/ili buduéih TE blokova (veé je u fazi planiranja primjena biomase u procesu kosagorijevanja
na bloku 4 — TE Tuzla).

Obzirom na potencijalnu izgradnju bloka 7 TE Tuzla i primjenu novih tehnologija u radu bloka, ostavlja
se moguénost razmatranja i ove opcije koriStenja otpada u proizvodnji elektricne energije.
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9.1.4. Koristenje deponijskog plina

Osim navedenog nacina termicke obrade otpada, moguce je proizvoditi i bioplin iz deponijskog otpada
na savremenim uredenim deponijama procesom takozvane anaerobne hladne obrade otpada.

Prosjecan sastav deponijskog plina je 35-60 % metana, 37-50 % ugljen-dioksida i u manjim koli¢inama se
mogu nadéi ugljen-monoksid, dusik, odik-sulfid, fluor, klor, aromati¢ni ugljikovodici i drugi plinovi u
tragovima. Deponijski plin sa prosjecnim sadrzajem metana od 50 % ima donju ogrjevnu vrijednost Hd=5
kWh/Nm?, §to ga ¢&ini dobrim gorivom za pogon plinskih motora specijalno razvijenih za ovu namjenu.
Plinski motor pokreée generator za proizvodnju elektricne energije. Putem izmjenjivaca topline, dobije
se toplinska energija iz vode koja hladi motor i ulje za podmazivanje, kao i iz ispusnih plinova.

Kod kombinirane upotrebe elektri¢cne i toplinske energije postiZe se visok stupanj korisnosti ovih uredaja
(el n = 40%, term n = 43%). Ovo zna¢i da se iz 1 Nm? deponijskog plina (uz Hd = 5kWh/Nm?®) dobije 2 kWh
elektricne energije i 2,15 kWh toplinske energije. Dobivena elektricna energija koristi se za vlastite
potrebe ili se predaje u elektricnu mrezu. Proizvedena toplina koristi se na deponiji za proizvodnju tople
vode, u staklenicima i plastenicima za proizvodnju ranog povréa i cvijeca, u industrijskim pogonima u
blizini deponije, ili za grijanje stambenih zgrada kao i kod drugih potroSaca toplinske energije.

Prema podacima JKP Komunalac Tuzla ukupno odloZeni otpad u referentnoj 2002. godini je emitovao
260 150 m® odlagali$nog plina, od ¢ega je ucinak metana (CH,) iznosio 54% tj. 140 481 m® CH,. Obzirom
da GWP indeks (mjera kojom se opisuje uticaj jedinicne mase plina na globalno zatopljavanje, a u
odnosu na istu koli¢inu ugljen dioksida iznosi:

1t CH,=211t CO,

tada ekvivalentna emisija CO, iznosi 140 481 m>x21 =2 950 101 m? CO,. Ova metanska komponenta
plina posjeduje energetsku vrijednost 36-38 MJ/m?.

Siroka je lepeza upotrebe deponijskog plina, a najznacajnije je:

* dobivanje toplinske energije u razli¢itim tehnickim sistemima i sistemima daljinskog grijanja,

e dodatno precis¢en deponijski plin se isporucuje u mreze za distribuciju prirodnog plina,

e komprimirani deponijski plin moZe se koristiti za pogon kamiona za skupljanje otpada, autobusa,
automobila, mada zbog jako skupog procesa preciscavanja se ne bas Cesto ovaj vid iskoriStavanja
plina i primjenjuje. Takode ostatak amonijaka pravi velike probleme.

e deponijski plin se mozZe koristiti za preciS¢avanje procjednih voda u procesu evaporacije.

Pored koristi od proizvodnje elektriéne energije i koristenja metana kao pogonskog goriva, sakupljanje i
upotreba deponijskog plina je bitna i sa stanovista zastite okolisa.

Efekat sakupljanja i upotrebe deponijskog plina na okoli$ je viSestruk, a ogleda se u slijedec¢em:
® metan ima GWP prosje¢no 21 puta veéi od GWP ugljen dioksida, Sto znaci da emisija 1 tone

metana u atmosferu ima uticaj na proces ubrzavanja globalnog zagrijavanja jednak uticaju 21
tone ugljen dioksida
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e deponijski plin je, u odredenoj smjesi sa zrakom eksplozivan. Vrlo je tesko pratiti prisustvo
metana u tijelu deponije, pa se sakupljanjem plina smanjuje rizik od eksplozija na deponiji
e ekstrakcijom deponijskog plina se smanjuje aerozagadenje i neugodni mirisi itd.

9.2. Energija vjetra

Buduci da atlas vjetra Bosne i Hercegovine, kao niti njegovi derivati (poput karata vjetra) nisu raspoloZivi,
procjena potencijala vjetroenergije u BiH bazirati ¢e se, prvenstveno na prostornoj raspodjeli srednje
godisnje brzine i snage vjetra koje su rezultat primjene globalnog modela atmosfere, uobli¢ene u Svjetski
atlas vjetra.

Agregirani rezultati razdiobe brzine, snage i smjera vjetra s rezolucijom 2,5 stupnjeva daju tek nacelnu
sliku prostorne razdiobe vjetropotencijala iznad podrucja Bosne i Hercegovine koja nije primjenjiva za
lociranje vjetroelektrana, ali daje naslutiti da je prostor juZznog i jugoisto¢nog dijela BiH, ukljucujuci
Hercegovinu te dijelove Republike Srpske, najizdasniji vjetrom, te stoga i najpovoljniji za njegovo
iskoristavanje ukoliko to dozvoljavaju prostorne i infrastrukturne znacajke toga podrucja.

Na lokalne vjetroklimatske prilike, medutim, uti¢u lokalni efekti strujanja atmosferskog zraka, kao $to su
orografija, hrapavost povrsine i prepreke strujanju, kao i stabilnost atmosfere o kojoj ovisi vertiklani
profil vjetra. Bududéi da detaljnijih istraZivanja u tom smislu nema u ovome casu nije moguce lokalizirati
vjetroklimu u Bosni i Hercegovini i svesti ju na rezoluciju prikladnu za analize procjene potencijala vjetra i
lociranja vjetroelektrana (100-250 m). Podaci o raspoloZivom potencijalu vjetra dobiveni prizemnim
mjerenjima na odabranim lokacijama mogu se u apsolutnom iznosu smatrati reprezentativnijim od
podataka globalnog modela. No, s dobrom razinom sigurnosti na osnovu modela mogu se ocijeniti
relativne izdasnosti vjetropotencijalom pojedinih regija BiH. Stoga se podrucje juga Bosne i Hercegovine
moZe smatrati najperspektivnijim za razvoj vjetroelektana, dok podrucje Opcine Tuzla se moZe smatrati
neperspektivnim.

9.3. Energija sunca

U Tabeli 8.4. prikazana je karta prostorne raspodjele godiSnje ozracenosti vodoravne plohe na podrucju
Bosne i Hercegovine ukupnim Suncevim zracenjem. U skladu s promjenom zemljopisne Sirine, ukupna
godisnja koli¢ina Suncevog zracenja opcenito pada od sjeverozapada prema jugoistoku. Koli¢ina zracenja
se povecava spustanjem prema jugu tako da podrucja juzne Hercegovine ostvaruju ozracenosti izmenu
1,5 i 1,55 MWh/m?. Zna¢ajan modifikator zragenja je blizina Jadranskog mora koje u kontinent ulazi u
smjeru sjeverozapad-jugoistok tako da izolinije zracenja na cijelom podrudju Hercegovine znacajno
odstupaju od pruZanja u smjeru istok-zapad.

Podaci o ozracenosti za grad Tuzla
e Zemljopisna Sirina [N]: 44°31'59"

e Zemljopisna duzina [E]: 18°40'59"
e Kanton Tuzlanski Nadmorska visina [m]: 232
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0° 15° 25° 40° 90° | Opt.kut

Januar 1.292 | 1.658 | 1.861 | 2.084 | 1.996 | 2.008 62 0,6 1,7 489
Februar 1.960 | 2.374 | 2591 | 2.807 | 2.448 | 2.737 54 0,6 4,2 370
Mart 3141 | 3572 | 3.770 | 3.910 | 2.954 | 3.878 43 0,5 7,3 299
April 4323 | 4623 | 4708 | 4.649 | 2.882 | 4.701 29 0,5 11,7 104
Maj 5384 | 5524 | 5483 | 5214 | 2722 | 5.352 16 0,5 17,6 27
Jun 5755 | 5789 | 5.679 | 5.301 | 2.526 | 5.483 11 0,5 20,9 7
Jul 6.223 | 6337 | 6.255 | 5.889 | 2.841 | 6.070 15 0,4 22,1 2
August 5416 | 5739 | 5.808 | 5.665 | 3.225| 5.757 25 0,4 22,4 15
Septembar | 4.123 | 4.675 | 4.916 | 5.061 | 3.601 | 5.036 40 0,4 17 65
Oktobar 2.646 | 3.208 | 3.498 | 3.779 |3.201 | 3.690 53 0,5 13,2 226
Novembar | 1.484 | 1.874 | 2.088 | 2.319 | 2.166 | 2.240 60 0,6 7,8 397
Decembar | 1.070 | 1.384 | 1.559 | 1.755 | 1.709 | 1.687 63 0,7 1,2 542
Prosjeéno | 3.577 | 3.905 | 4.026 | 4.043 | 2.690 | 4.061 34 0,5 12,3

UKUPNO | 1305,8 | 1425,4 | 1469,5 | 1475,7 | 981,9 | 1482,1 2543

Tabela 9.4: Dnevna ozracenost prema jugu nagnute plohe ukupnim Suncevim zraenjem po mjesecima
za grad Tuzla

Zahvaljuju¢i razvoju tehnologije posljednjih nekoliko desetljeca, suncani toplinski sistemi danas
predstavljaju pouzdan i ucinkovit nacin proizvodnje toplinske energije za pripremu potrosne tople vode i
grijanje prostorija. Jedan kvadratni metar suncanih kolektora moZe proizvesti oko 800 W topline za
grijanje tople vode ili prostora. Proizvedena toplina se moZe akumulirati nekoliko dana u sun¢anom
spremniku, no u hladnijem dijelu godine i za vrijeme oblacnih dana potrebno je osigurati dodatnu
energiju (najéeSée elektri¢na energija, no moze biti i biomasa, plin, i dr.) Danas na trZiStu postoje vrlo
pouzdani toplinski suncani sistemi.

Minimalna temperatura dostavljene energije je 20°C. f-Chart metoda izracunava udio Sunceve energije u
ukupno dostavljenoj energiji za zadani suncani sistem. Rezultat proracuna je veli¢ina f, mjesecni udio
Sunceve energije u ukupno dostavljenoj energiji, koja je u funkciji dva bezdimenzionalna parametra. Prvi
se odnosi na omjer kolektorskih gubitaka itoplinskog opterecenja, a drugi na omjer apsorbirane Sunceve
energije u opteredenja.

Podaci su proracunati za tipican sistem (porodicne kuce ili stana) sljedecih karakteristika:

Povrsina kolektora: 4 m2

Opticki stupanj korisnosti: 0,8

Efektivni koeficijent prijenosa topline: 2,83
Kut nagiba kolektora: 30°

broj osoba: 4

dnevna potrosnja tople vode po osobi: 50 |
volumen spremnika tople vode: 200 |
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Tuzla

Januar 31 1,7 1,86 274,02 3,843 0,632 0,33 91,63 182,38 0,40
Februar 28 4,2 2,59 247,50 3,646 0,879 0,52 127,96 119,54 0,44
Mart 31 7,3 3,77 274,02 3,401 1,28 0,76 208,34 65,68 0,45
April 30 11,7 4,71 265,18 3,054 1,598 0,92 245,21 19,97 0,43
Maj 31 17,6 5,48 274,02 2,588 1,861 1,00 274,02 0,00 0,40
Jun 30 20,9 5,68 265,18 2,328 1,927 1,00 265,18 0,00 0,39
Jul 31 22,1 6,26 274,02 2,233 2,123 1,00 274,02 0,00 0,35
August 31 22,4 5,81 274,02 2,209 1,971 1,00 274,02 0,00 0,38
Septembar 30 17,0 4,92 265,18 2,635 1,668 0,98 258,78 6,39 0,44
Oktobar 31 13,2 3,50 274,02 2,935 1,187 0,74 201,95 72,06 0,47
Novembar 30 7,8 2,09 265,18 3,361 0,709 0,42 110,23 154,95 0,44
Decembar 31 1,2 1,56 274,02 3,882 0,529 0,25 69,56 204,46 0,36
Godina 4,70 3226,32 0,74 2400,87 | 825,44 0,41
Suncani udio 74,42%

Dodatna energija 25,58%

Tabela 9.5: Omjer kolektorskih gubitaka i toplinskog opterecenja i omjer apsorbirane Sunceve energije u
opterecenja za grad Tuzla

Januar 62 2,0 72 2,3 51 1,7
Februar 72 2,6 82 2,9 62 2,2
Mart 101 3,3 114 3,7 95 3,1
April 115 3,8 128 4,3 109 3,6
Maj 129 4,2 142 4,6 125 4,0
Juni 127 4,2 140 4,7 122 41
Juli 146 4,7 157 5,1 139 4,5
August 140 4,5 151 4,9 132 4,3
Septembar 122 4,1 135 4,5 115 3,8
Oktobar 99 3,2 110 3,6 89 2,9
Novembar 64 2,1 77 2,6 54 1,8
Decembar 53 1,7 63 2,0 43 1,4
Prosjec¢no 103 3,4 114 3,8 95 3,1
Ukupno 1230 1371 1136

Tabela 9.6: Procjena proizvodnje energije iz fotonaponskog sistema snage 1 kW

Iz svih prikupljenih podataka i provedenih anliza moZe se zakljuciti da postoji znacajan potencijal
primjene Sunceve energije na podrucju Bosne i Hercegovine, koji iznosi 70,5 milijuna GWh dozracene
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energije ukupnog Suncevog zracenja godisnje. U toku 2002. godine izvrSena je ugradnja i pustanje u rad
solarnog sistema za zagrijavanje vode u JU Dom zdravlja Tuzla koji se sastojao od 3 solarna kolektora
povréine 2m? sa snagom 800W/ m?, §to ukupno predstavlja cca 5kW instalisane snage.

Arhitektura zgrade treba omoguditi i maksimalno koristenje rasprsenog Suncevog zracenja kako bi se
uklonila potreba za umjetnom rasvjetom tijekom dana, koja, osim $to trosi energiju, dodatno zagrijava
prostor. Takoder je moguce koristiti energiju okoliSa odnosno energiju u tlu akumuliranog Suncevog
zracenja, kako bi se zrak u kuci ljeti hladio a zimi predgrijavao, zbog znacajnih razlika temperatura tla i
zraka tijekom godine. Jedan kvadratni metar kvalitetnog prozora moZe zgradi osigurati oko 600 W
topline za grijanje zgrade. Isti kvadratni metar prozora mozZe osigurati rasvjetu kvalitetniju od umjetnih
rasvjetnih tijela zamjenjujuéi oko 100 W elektri¢ne energije za rasvjetu.

Fotonaponski sistemi su kapitalno intenzivna postrojenja koja karakteriziraju vrlo visoka pocetna
ulaganja ali i vrlo niski troSkovi pogona, uz Zivotni vijek od preko 25 godina. Zbog spomenutih visokih
pocetnih ulaganja ne moZe se ocekivati znacajniji broj sistema na podrucju opcine Tuzla bez uvodenja
poticajne cijene i jamcenja otkupa energije na drZavnoj i entitetskim razinama, i to na minimalno
razdoblje od 12 godina.

U energetskoj strategiji FBiH prijedlog je postaviti cilj za ugradnjom cca. 100.000 m? solarnih kolektora
do 2020. godine (Sto bi bio veliki pomak u odnosu na sadasnjih 5.000 m2 solarnih kolektora), Sto je
povecanje za 20 puta. Ako bi ovaj omjer koristili na opstinu Tuzla to bi znacilo povecanje sa sadasnjih
370 m? na 7400 m?, odnosno ugradnju novih 185 solarnih kolektora.

U nastavku je dat proracun jednog solarnog sistema za porodi¢nu kuéu na podrcju opstine Tuzla. Podaci
su sljededi:
e Geografska Sirina 45 stepeni
® Nagib krova 30 stepeni od horizontale
e Broj osoba u domadinstvu 4
e Temperatura potroSne vode je 45 stepeni
e Temperature hladne vode je 10 stepeni
e Period upotrebe solarnog sistema je od pocetka maja do kraja septembra, sa sljedeéim
podacima o velicinama prosjecnog suncevog zracenja:
o Dlg"=3750 (Wh/m?*dan)-za regiju mjesta za koju se proracun vrsi
o Dlg""=3500 (Wh/m?dan)-za posmatrano mjesto koje se nalzi u datoj regiji
e Stepen korisnosti solarnog sistema 0.8
e Temperatura tople vode u rezervoaru treba da bude 60 stepeni V=65 |/ osobi i danu

Minimalna veli¢ina energije koju odaje koriSteni solarni kolekor u periodu od maja do kraja septembra tj.
u periodu upotrebe solarnog kolektora, a pri svojem nagibu od 30 stepeni, je 2900 Wh/m?* danu.
Korektivni faktor k za 15 stepeni otkolona solarnog kolektora od smjera juga je 1,018.

Potrebna toplotna energija je:

_65-4-116-(45-10)
0.8

o, =13195(Wh / danu)

Minimalno potrebna veli¢ina spremnika tople vode je:
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_65-4-(45-10)

g =182
6010

Potrebna povrsina solarnog kolektora je:

_13195-3750

=————"—1,018=4,96m’

2900-3500
Cijena kompletnog solarng sistema koji obuhvata kompletne (grijanje, el.energija-rasvjeta, hladenje)
jedne pordicne kuce je u prosjeku od 8.000-11.000 KM.

Na isti nacin se moZe provesti analiza potreba za odgovaraju¢im povrsinama solarnih kolektora kako bi
se zadovoljile odredene potrebe za toplom vodom, za svaki mjesec pojedinac¢no. Na taj nacin dobiju se
prosjecne stope pokrivenosti potreba za toplom vodom na temelju koristenja sunceve energije, za svaki
mjesec pojedinacno. Na temelju toga moZe se napraviti plan energetskih potreba u drugim vidovima
energije, kao Sto su elektri¢cna energija, ugalj, gas, nafta...

9.4. Geotermalna energija

Istrazivanja geotermalnih resursa u Bosni i Hercegovini su vodena multisciplinarnim pristupom uz ucesée
strucnjaka razlicitih struka. lzradom regionalnih i detaljnih geoloskih, hidrogeoloskih, geofizickih,
naftonosnih i drugih istraZivanja provedenih u razlicite svrhe dobivena su saznanja i o akumulacijama
geotermalnih voda. Dubokim strukturnim busenjem pri istrazivanju nafte i plina u Posavini, Semberiji,
Tuzlanskom i Srednjebosanskom bazenu, kod Glamoca i Varesa dobiveni su znacajni podaci o strukturi
podzemlja, temperaturama i osnovne indikacije o hidrogeoloskim svojstvima nabusenih stijena. Na
podrucju Posavine u Dvorovima i Domaljevcu nabusena su i leZiSta geotermalne vode.

Na temelju provedenih istraZzivanja izraunati su osnovni geotermalni parametri: geotermalni gradijenti,
toplinski tokovi i vodljivosti. Geotermalni gradijenti mogu se odrediti na temelju dva izracuna: na
temelju mjerenja temperatura u dubokim busSotinama (napravljene radi istraZzivanja ili dobivanja
ugljikovodika ili geotermalne vodel) ili temperatura tla mjerenih na hidrometeoroloskim stanicama. U
Bosni i Hercegovini geotermalni gradijenti su odreneni na temelju mjerenja temperatura u dubokim
busotinama u Hrvatskoj (Ravni Kotari, Bra¢, Bruvno) i BiH (Glamoc, Vares, Kakanj, Sanska Ilidza, Tuzla,
Domaljevac, Vitanovic i Dvorovi).

Prosje¢ni toplinski tok geotermalno perspektivnog dijela Bosne i Hercegovine iznosi 60-100 mW/m?, §to
je vise od Europskog kontinentalnog prosjeka koji iznosi 60 mW/m?. Toplinski tok Bosanske posavine i
centralne Bosne iznosi od 64 do 90 mW/m?. Maksimalne vrijednosti toplinskog toka zabiljeZzene su u
Semberiji i okolici Bosanskog Samca gdje su izratunate vrijednosti od oko 120 mW/m?% Na temelju
geoloskih, geofizickih, naftnogeoloskih, geokemijskih, geomorfoloskih, neotektonskih i seizmoloskih
izuCavanja, a posebno hidrogeoloskih istraZzivanja provedena je analiza i zoniranje geotermalnih
potencijala u Bosni i Hercegovini.
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Niskotemperaturni Domaljevac—Bos.§amac 92,0 20,0 3,51 6,02 55,4 94,97
geotermalni izvori | Ukupno 3,51 6,02 55,4 94,97
Ilidza-Sarajevo 57,5 100,0 3,14 15,69 49,46 247,31
Ticici-Kakanj 54,0 30,0 0,50 4,27 7,91 67,27
Sockovac-Gracanica 39,0 100,0 0,00 7,95 0,00 125,31
Radici-Kakanj 38,0 30,0 0,00 2,26 0,00 35,61
Slavinovici-busotina SL-
1 34,5 4,0 0,00 0,24 0,00 3,83
Olovo 34,0 80,0 0,00 4,69 0,00 73,86
Gata 32,0 50,0 0,00 2,51 0,00 39,57
Sanska llidza 31,0 40,0 0,00 1,84 0,00 29,02
Gradacac 29,0 48,0 0,00 1,81 0,00 28,45
Ribnica-Kakanj 28,9 66,0 0,00 2,46 0,00 36,74
M.Kladusa-llidza 28,0 50,0 0,00 1,87 0,00 26,36
Srebrenik-busotina BD-
Geotermalni 1 28,0 10,0 0,00 0,33 0,00 5,29
izvori Tuzla-Slanica 27,0 30,0 0,00 0,66 0,00 13,85
s temperaturom | Solun 26,8 6,0 0,00 0,17 0,00 2,59
vode izmedu Ocevija 25,8 16,0 0,00 0,39 0,00 8,15
55°Ci20°C Bugojno-Vruéa voda 25,5 7,0 0,00 0,18 0,00 2,64
Orija-KriZevici 25,0 15,0 0,00 0,31 0,00 4,95
M.Kladusa-Barake 24,0 80,0 0,00 1,00 0,00 15,83
Klokoti-busotina 24,0 1,0 0,00 0,02 0,00 0,26
Bicer-Kakanj 24,0 1,0 0,00 0,02 0,00 0,26
Toplica-Lepenica 24,0 25,0 0,00 0,42 0,00 6,60
Fojnica Banja bus. 22,6 182,0 0,00 1,76 0,00 27,78
M.Kladuga-D.Sumarac 22,0 10,0 0,00 0,08 0,00 1,32
Grabovnik-Fojnica 22,0 1,5 0,00 0,01 0,00 0,20
G.Vrelo-Kraljeva
Sutjeska 21,0 20,0 0,00 0,09 0,00 1,32
Kozica 21,0 6,0 0,00 0,03 0,00 0,40
Podijonik-Olovo 21,0 0,2 0,00 0,00 0,00 0,01
Ukupno 3,64 51,06 57,37 804,78
UKUPNO 7,15 57,08 112,77 899,75

Tabela 9.7: Geotermalni izvori — toplinski potencijal u direktnoj primjeni

Navedeni geotermalni izvori koriste se u manjoj mjeri za kupanje, a u joS manjoj mjeri za grijanje
prostora. Rekreacioni ili balneoloski (banjski) kapaciteti postoje na vise geotermalnih izvora (Fojnica,
Olovo, Visegradska banja, llidZza, Sockovac, llidza), i u Tuzli.

Bez reprezentativnih geotermalnih parametara koji se mogu dobiti samo dubokim busenjem nemoguce
je govoriti o koriStenju geotermalnih resursa na podrucju Opcine Tuzla. Uzimajuci u obzir investicije u
istrazna busenja, koje su znacajne, te razinu nesigurnosti koju nose takva istraZivanja, nije moguce
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ocekivati znacajnija ulaganja u ovom sektoru bez znacajnije potpore drzavne i entitetskih uprava ili
medunarodne zajednice.

9.5. Energija vode

Ukupna instalirana snaga 31 male HE iznosit ¢e 34,19 MW, s ocekivanom prosjecnom godiSnjom
proizvodnjom od 126,6 GWh. Ukupna vrijednost investicije je 51,05 milijuna Eura. U sklopu EP BIH
planirana ukupna instalirana snaga u malim hidroelektranama iznosi oko 34 MW, a planirana prosjecna
godisnja proizvodnja oko 127 GWh. Trenutacno su u sklopu EP BIH u pogonu male hidroelektrane
ukupne instalirane snage 23,7 MW.

Sto se tice Opéine Tuzla ne postoji opravdanost za izgradnju malih hidroelektrana.
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10. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, ZA OPCINU TUZLA

10.1. Uvod

Zagrijavanje Zemljine atmosfere zbog otezane reemisije topline primljene zra¢enjem nazivamo efekat
staklenika. Zemlja se najviSe zagrijava vidljivim Suncéevim svjetlom koje relativno slobodno prolazi kroz
atmosferu. Zemlja, medutim, dobivenu energiju vraca u svemir u obliku infracrvenih zraka, koje zradi
svako zagrijano tijelo.Te infracrvene zrake djelomi¢no zagrijavaju gasovi u njezinoj atmosferi najvise
ugljikov dioksid, ali i metan i vodena para), kao Sto ih zagrijava staklo staklenika.

Gasovi Cija je koncentracija porasla zagadenjem atmosfere odbijaju dio topline natrag na Zemlju, Sto
izaziva podizanje temperature atmosfere ne bi li se uspostavila nova ravnoteza. Sli¢an proces odvija se u
stakleniku, pa odatle i naziv.

Kako sadrzaj navedenih gasova zbog ljudskih djelatnosti stalno raste, pojacava se i zagrijavanje. Tako je
sadrZaj ugljikova dioksida od industrijske revolucije porastao za 25%, odnosno za 10% samo od 1950.,
dok danas raste brzinom od 0,5% godisnje.Naucnici predvidaju da ¢e se zbog toga do 2025. prosjecna
temperatura Zemlje diéi za 1.5°C, sto Ce (zbog kopnjenja leda i toplinskog Sirenja okeana) izazvati porast
nivoa svjetskih mora za 20 cm.

Kao glavni krivac do sada je proglasavan ugljicni dioksid (CO,), Cija je koncentracija u atmosferi
podignuta izgaranjem fosilnih goriva (ugljena, nafte, plina). No, zadnja istraZivanja ukazuju na to da
uglji¢ni dioksid nije najveci uzroc¢nik zatopljenja! Zahvaljujuéi mjehuri¢ima zraka zarobljenim u polarnom
ledu bilo je moguée odrediti sastave atmosfere od 1850. godine do danas. Rezultati pokazuju da je
promjena klime zadnjih dvadesetak godina najvec¢im dijelom uzrokovana troposferskim ozonom (Os),
metanom (CH,), klorofluorougljicima (CFC), i vrlo sitnim Cesticama ¢adi.

Staklenicki gasovi, koji u atmosferu ulaze kao posljedica ljudske djelatnosti (antropogeni staklenicki
gasovi)su: ugljiéni dioksid (CO,), metan (CH,), didusié¢ni oksid (N,O), klor-fluor-ugljici (CFC, odnosno
freoni), klor-fluor-ugljikovodici (HCFC) i Fosfor-fluor-ugljikovodici (PFC). Uglji¢ni dioksid uglavnom nastaje
izgaranjem fosilnih goriva. Didusi¢ni oksid takoder nastaje pri procesima izgaranja, ali je znacajniji izvor u
raznim industrijskim procesima, te narocito u poljoprivredi. Metan se ispusta u atmosferu prilikom
rukovanja, proizvodnje, transmisije, prerade i distribucije fosilnim gorivima, ali i u poljoprivredi,
enterickom fermentacijom u domacih Zivotinja, te fermentacijom otpada. Preostala tri plina koriste se u
industrijskim procesima, te iako se radi o malim koli¢inama, imaju veliki utjecaj na efekt staklenika.

Bosna i Hercegovina se ratificiranjem protokola iz Kyota obavezala na pradenje i izvjeStavanje o
emisijama onecisc¢ujuéih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu.

Referentni inventar emisija CO, opcine Tuzla izraden je za 2002. godinu, koja je odabrana kao referentna
godina, i to u skladu sa preporikama Europske komisije prema IPCC protokolu. 2002. godina je izabrana
kao referentna (bazna) godina, s obzirom na raspoloZivost i pouzdanost podataka koji su se koristili za
proracun emisija CO,.

Prema IPCC metodologiji proracun emisija stakleni¢kih gasova odnosi se samo na emisije koje su
posljedica antropogenih djelovanja i to iz slijedeéih sektora: industrija, poljoprivreda, energetika,
promjene u koriStenju zemljista i Sumarstvo, koristenje otapala i upravljanje otpadom.
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Inventar emisija CO, opcine Tuzla obuhvata Cetiri sektora i to: zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta i
upravljanje otpadom. Obuhvacene su direktne emisije iz izgaranja goriva i indirektne emisije iz potrosnje
elektricne energije i topline. Za proracun emisija usljed izgaranja goriva iz javnog saobracaja koristen je
programski paket COPERT.

10.2. Referentni inventar emisija CO, iz sektora zgradarstva opcine Tuzla

Sto se ti¢e emisija CO, iz sektora zgradarstva Opéine Tuzla, one predstavljaju emisije koje poticu iz
proizvodnje i potrosnje toplinske energije i elektricne energije i emisije iz izgaranja goriva, kao Sto su
ugalj i loZ ulje. Za proraCun emisija iz potroSnje elektricne i toplinske energije koristeni su odredeni
specificni emisijski faktori iz Studije energetskog sektora u BiH (Tabela 9.1), a koji su u skladu sa IPCC

protokolom.

Industrija

Elektri¢na energija 201,9 260,9 230,5
Ukapljeni naftni plin 62,4 62,4 62,4
Ugljen 96,0 96,0 96,0
Ostali derivati nafte 76,1 76,1 76,1
Prirodni plin 55,8 55,8 55,8
Promet

Elektri¢na energija 201,9 260,9 230,5
Dizel 73,3 73,3 73,3
Benzin 68,6 68,6 68,6
Mlazno gorivo 70,8 70,8 70,8
Ukapljeni naftni plin 62,4 62,4 62,4
Komprimirani prirodni plin 55,8 55,8 55,8
Kuéanstva

Elektri¢na energija 201,9 260,9 230,5
Ukapljeni naftni plin 62,4 62,4 62,4
Ugljen 96,7 96,7 96,7
Ostali derivati nafte 73,3 73,3 73,3
Prirodni plin 55,8 55,8 55,8
Usluge

Elektri¢na energija 201,9 260,9 230,5
Ukapljeni naftni plin 62,4 62,4 62,4
Ugljen 96,7 96,7 96,7
Ostali derivati nafte 73,3 73,3 73,3
Prirodni plin 55,8 55,8 55,8

Tabela 10.1: Faktori emisije CO,
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Elektricna energija 726,84
Ostali derivati nafte 263,88
Ugljen 348,12

Tabela 10.2: koristeni Faktori emisije CO, u (g CO,/kWh)

ZGRADE JAVNE NAMJENE U VLASNISTVU OPCINE TUZLA
Lokalna i mjesna uprava 197,2 297,5 0,0 494,7
Preduzeca u vlasnistvu
opcine Tuzla 99,9 198,1 0,0 298,0
Zdravstvena zastita 468,0 435,4 0,0 903,4
Obrazovna djelatnost 87,9 0,0 0,0 87,9
Kulturna djelatnost 100,1 64,4 0,0 164,5
Sportska djelatnost 474,4 0,0 0,0 474,4
Ostale zgrade i prostori
u vlasnistvu opcine Tuzla 2.085,8 2.052,2 0,0 4,138,0
UKUPNO 3.513,3 3.047,6 0,0 6.560,9
ZGRADE JAVNE NAMJENE KOJE NISU U VLASNISTVU OPCINE TUZLA
Kantonalna, entitetska ili
drzavna uprava 560,4 0,0 0,0 560,4
Preduzeca u vlasniStvu kantona
entiteta ili drzave 1.631,2 250,3 1,4 1.882,9
Zdravstvena zastita 2.743,3 7.222,3 0,3 9.965,9
Obrazovna djelatnost 1.235,4 3.554,1 4,2 4.793,7
Kulturna djelatnost 91,4 98,0 0,0 189,4
Sportska djelatnost 0,0 0,0 0,0 0,0
Ostale zgrade i prostori u
vlasnistvu
kantona, entiteta ili drzave 140,0 568,8 1,0 709,8
UKUPNO 6.401,7 11.693,5 6,9 18.102,1
STAMBENI OBJEKTI
UKUPNO 89.781,1 355.534,2 0,0 445.315,3

ZGRADARSTVO

UKUPNO 99.696,1 370.275,3 6,9 469.978,4

Tabela 10.3: Emisije CO, sektora zgradarstva Opcine Tuzla za 2002. godinu

Inace, srednja vrijednost faktora emisija za proracun CO, iz potrosnje elektricne energije za 27 Clanica
Europske unije iznosi 476 gCO,/kWh, dok za Bosnu i Hercegovinu emisijski faktor iz potrosnje elektri¢ne
energije je relativno visok i iznosi 726,84 gCO,/kWh. To je iz tog razloga sto je faktor emisija za proracun
CO, iz potrosnje elektri¢ne energije vedi ukoliko je udio proizvodnje elektricne energije iz fosilnih goriva
vedi, a u Bosni i Hercegovini je taj udio veoma visok. Ako je pak udio proizvodnje elektricne energije u
hidroelektranama veci, emisijski faktor iz potrosnje elektri¢ne energije je u tom slucaju srazmjerno nizi.
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Emisije CO, u sektoru zgradarstva

2% 5%
W Zgrade javne namjene u
vlasnistvu Opcine Tuzla

W Zgrade javne namjene
koje nisu u vlasnistvu

93% Opcine Tuzla

Stambeni objekti

Slika 10.1: Udio emisije CO2 po podsektorima u sektoru zgradarstva

10.3. Referentni inventar emisija CO, iz sektora saobracaja opcine Tuzla

10.3.1. Metodologija izrade Referentnog inventara emisije CO, iz sektora saobracaja
Opdine Tuzla

Zagadivanje vazduha u velikim gradovima od motornih vozila postaje sve znacajnije. Zbog toga se u
svijetu, a u poslednje vrijeme i kod nas posvecuje posebna paZnja smanjenju zagadenja vazduha
uticajem na sam izvor, tj. vozilo i reZim saobracaja. Motori ugradeni u vozilima, skoro iskljucivo pripadaju
grupi motora sa unutrasnjim sagorijevanjem koji pri transformaciji hemijske energije u mehanicki rad
izbacuju u atmosferu produkte potpunog ili nepotpunog sagorijevanja. Pored izduvne cijevi na vozilu
postoje i drugi izvori zagadenja, ali je ona ipak najznacajniji emiter i problemi vezani za nju su
najkomplikovaniji i predstavljaju jedino pravo rjeSenje problema smanjivanja izduvnih gasova. Na
koli¢inu i sastav izduvnih gasova uticu razli¢iti faktori: nacin stvaranja mjesavine goriva i zraka,
konstrukcioni parametri motora, tip i sastav goriva, prisustvo aditiva u gorivima i mazivima, vanjski
meteoroloski uslovi itd. UceSée Stetnih sastojaka u jedinici zapremine izduvnih gasova u prvom redu
zavisi od ostvarenog odnosa benzina i zraka u toku pripreme procesa za sagorijevanje. Emisije izduvnih
gasova iznad propisanih granica mogu biti uzrokovane:

e neispravnoscu ili dotrajaloséu motora,

® neispravnoscu ili dotrajalo$¢u jednog od elemenata sistema za paljenje ili napajanje motora
gorivom i

® neispravnim podeSavanjem motora.

Referentni inventar emisija CO, iz sektora saobradaja Opcine Tuzla podjeljen je na tri osnovna
podsektora:
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e emisije CO, vozila u vlasnistvu Opdéine Tuzla;
e emisije CO, javnog prevoza putnika;
e emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila.

Poznavajuci sve parametre neophodne za definisanje ekoloske slike u Opdéini Tuzla izvrsen je proracun
karakteristi¢nih emisija zagadujudih materija od cestovnih motornih vozila koristenjem racunarskog
programa Copert IV koji se primjenjuje na podrucju cijele Evropske Unije. Koriste¢i ECE pravilnike
(Economic Comision for Europe), a slijededi upute programa COPERT IV, motorna vozila na Opcini Tuzla
podijeljena su na sljedeci nacin:

e ECE 15/02 (vozila koja su proizvedena u periodu od; 1978-1980.);

ECE 15/03 (1981-1985 god.);
ECE 15/04 (1985-1992 god.);
Euro 1 (1992-1996 god.);
Euro 2 (1996-2000 god.);
Euro 3 (2000-2004 god.);

10.3.2. Emisije CO, vozila u vlasnistvu Op¢ine Tuzla

Vozni park u vlasnistvu Opcine Tuzla sastoji se od 76 putnickih, 30 kombiniranih, te 74 teretnih vozila.

U Tabeli 10.4 prikazane su emisije CO, i drugih znacajninih zagadivaca voznog parka u vlasnistvu Opcine

Tuzla u 2002. godini prema koristenom gorivu.

Motorni benzin 49,54 16,15 4.486,11 0,04 | 0,01 156,66 160,60
Dizel 373,74 2,16 600,00 0,09 | 0,06 | 1.184,58 1.205,07
Ukupno 423,28 | 18,31 5.086,11 | 0,13 | 0,07 | 1.341,24 1.365,67

Tabela 10.4: Emisije CO2 voznog parka u vlasnistvu Opcine Tuzla

82



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

10.3.3. Emisije CO, javnhog prevoza putnika

Podsektor javnog prevoza obuhvata autobuski prevoz i taksi prevoz. Autobuski prevoz u 2002. godini
¢ine gradski i prigradski autobusi koji kao gorivo koriste iskljucivo dizel. U 2002. godini ukupna potrosnja
dizela iznosila je 1.885,60 t. PotroSnja goriva i emisije staklenickih plinova za autobuski prevoz prikazana
je u tabeli 10.5.

Dizel 1.885,60 | 81,50 | 22.638,89 | 0,65 | 0,08 | 5.939,57 5.978,02

Ukupno 1.885,60 | 81,50 | 22.638,89 | 0,65 | 0,08 | 5.939,57 5.978,02

Tabela 10.5: Potrosnje goriva i emisije CO2 autobuskog prevoza

Unutar Opcine Tuzla u sklopu javnog prevoza djeluje i taksi sluzba koja posjeduje flotu od 320 vozila, od
toga 85% dizelskih. Podaci o vozilima, potrosnji goriva i godiSnjoj emisiji CO, dati su u tabeli 10.6.

Motorni benzin 162,56 7,08 1.966,67 | 0,22 | 0,04 513,51 530,53
Dizel 831,86 | 35,96 9.988,89 | 0,20 | 0,04 | 2.636,55 2.653,15
Ukupno 994,42 | 43,04 | 11.955,56 | 0,42 | 0,08 | 3.150,06 3.183,68

Tabela 10.6: Emisije CO2 po vrstama goriva taksi sluzbe

U tabeli 10.7 date su potrosnje energije, ukupna potrosnja goriva i emisije CO, za podsektor javnog
prevoza na podrucju opcine Tuzla.

Autobuski prevoz 1.885,60 | 81,50 | 22.638,89 | 0,65 | 0,08 | 5.939,57 5.978,02
Taksi prevoz 994,42 | 43,04 | 11.955,56 | 0,42 | 0,08 | 3.150,06 3.183,68
Ukupno 2.880,02 | 124,54 | 34.594,44 | 1,07 | 0,16 | 9.089,63 9.161,70

Tabela 10.7: Ukupna potrosnja goriva, energije i emisije CO2 za podsektor javnog prevoza
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Emisijski faktori, kao i emisije proracunati su COPERT IV modelom. Od ukupne emisije CO, podsektora
javnog prevoza na podrucju opéine Tuzla, 65,34% uzrokuje autobuski prevoz, a 34,66% taksi prevoz.

10.3.4. Emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila

Podsektor privatnih i komercijalnih vozila Cine sljedece kategorije:
e privatna vozila (automobili),
® teretnavozila,
e mopedii motocikli,
e ostali autobusi (koji nemaju registrovane redovne linije).

Ukupna potrosnja goriva i energije podsektora u 2002. godini prikazana je u tabeli 10.8.

Privatna vozila 5.914,39 9.109,42 651,5 180.972,35
Teretna vozila 43,31 12.758,44 553,36 153.710,40
Mopedi i motocikli 42,63 0 1,86 516,07
Ostali autobusi 0 1.571,98 67,95 18.874,21
UKUPNO 6.000,33 23.439,84 1.274,66 354.073,03

Tabela 10.8: Ukupna potrosnja pojedine vrste goriva i energije podsektora

U tabeli 10.9 date su emisije CO, i drugih znacajnijih polutanata iz sektora saobracaja za podsektor
privatna i komercijalna vozila, po kategorijama.

Privatna vozila 8,47 | 1,76 47.566,32 48.289,80
Teretna vozila 2,99 | 0,84 | 40.581,11 40.904,30
Mopedi i motocikli 0,48 | 0,00 134,70 144,78
Ostali autobusi 1,20 | 0,15 10.960,53 11.032,23
UKUPNO 13,14 | 2,75 | 99.242,66 100.371,10

Tabela 10.9: Emisije CO2 i drugih znacajnijih polutanata za podsektor privatna i komercijalna vozila

Emisijski faktori, kao i emisije proracunati su COPERT IV modelom.
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10.3.5. Ukupne emisije CO, iz sektora saobradaja Opcine Tuzla

Ukupna potrosnja goriva pojedinih podsektora saobracaja, te pripadajuce emisije CO, prikazane su u
sljededoj tabeli.

Vozilau

vlasnistvu 180 2,16 16,15 18,31 160,6 1.205,07 1.365,67
Op¢ine Tuzla

Javni prevoz

440 7,08 117,46 | 124,54 | 513,51 | 8.576,12 | 9.161,70
putnika
Privatna i
komercijalna 22.485 261,5 | 1.013,16 | 1.274,66 | 18.961,02 | 80.281,65 | 99.242.67
vozila
UKUPNO 23.105 270,74 | 1.146,77 | 1.417,51 | 19.635,19 | 90.062,84 | 109.697,97

Tabela 10.10: Ukupne emisije CO2 iz sektora saobracaja Opcine Tuzla

Graficki prikaz potrosnje goriva te pripadajucih emisija CO, dat je na sljedecim slikama.
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Slika 10.2: Usporedba potrosnje goriva u sektoru saobracaja Opcine Tuzla
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Slika 10.3: Emisija CO2 sektora saobracaja Opcine Tuzla

10.4. Referentni inventar emisija CO, iz sektora javne rasvjete opcine Tuzla

Za napajanje javne rasvjete u 2002 godini utroseno je 4.792.278 kWh elektri¢ne enrgije.

4.792,28 0,72684 3.483,22

Tabela 10.11: Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO, elektricne mreZe javne rasvjete

10.5. Referentni inventar emisija CO, iz sektora upravljanja otpadom Opcine
Tuzla

Odlagalisni plin nastaje na odlagalistima otpada kao produkt biorazgradljivih tvari i u manjoj mjeri
prilikom hemijskih procesa izmedu nekih nerazgradljivih tvari. Sastav i koli¢ina odlagaliSnog plina u
direktnoj su vezi sa sastavom otpada i uvjetima u kojima se nalazi tijelo otpada.

Stvaranje deponijskog gasa je neizbjezna posljedica odlaganja i raspadanja otpadnog materijala koji
sadrZi organske materije.

Do danas je u odlagaliSnom plinu evidentirano sveukupno 557 razli¢itih sastojaka. Najzastupljeniji su
metan i ugljicni dioksid koji ¢ine priblizno 94% ukupne koli¢ine plina, dok preostalih 6% otpada na jos
Citav niz sastojaka koji su prisutni u vec¢im ili manjim koli¢inama. Neki od ovih gasova, kao Sto je
merkaptan, uzrok su karakteristicnog, neprijatnog mirisa koji se vezuju za deponijski gas.
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S obzirom na prirodne karakteristike osnovnih komponenti, deponijski gas predstavlja smjesu zapaljivih,
zagusljivih i otrovnih gasova i moze biti opasan po ljude na deponiji i oko nje.

Iz otpada zapremine 1 m® izdvaja se odredena koli¢ina gasa koji se uglavnom sastoji od metana i
ugljendioksida ( 54% metana i 40% CO,). Metan je eksplozivan u granicama od 5-15% smjese sa zrakom.
Metan se razvija oko 10 godina, a svi degradacioni procesi organskih materijala zavrsavaju se nakon 30
godina. Prosje¢na godi$nja proizvodnja gasa iz tone odloZenog komunalnog otpada iznosi oko 6 m® a
toplinska vrijednost deponijskog gasa iznosi u prosjeku 5 kWh/m?>.

Za proracun specificne godisnje koli¢ine odlagaliSnog plina po toni komunalnog otpada (biorazgradljivog)
postoji vise iskustvenih i matematickih metoda od kojih ¢éemo za proracun primjeniti metodu prema
Earlsonu, koja kaZe da se iz tone biorazgradljivog otpada godisnje proizvede 6 m* odlagali$nog plina.

U nasem slucaju, moZemo izracunati, da je ukupno odloZeni otpad u referentnoj godini emitovao:

43.000 x 6m* = 258.000 m® odlagali$nog plina

Bazirajuc¢i nasu analizu na koli¢inu emitovanog CO, neophodno je prethodno izvrsiti proracun prema
sastavu cjelokupnog odlagaliSnog plina. Buduci da prema nekim svjetskim prora¢unima ucinak metana
CH,4 u odlagalisnim plinovima iznosi 54%, CO, 40%, te ostali plinovi (N,O, itd) 6% tako ¢emo pristupiti i
nasem proracunu:

- 258.000 x 54%= 139.320m’ CH,
- 258.000 x 40%= 103.200m> CO,
- 258.000x 6%= 15.480m’ ostali plinovi (N,O, itd.)

Da bismo konacno izracunali emisiju odlagali$nih plinova, baziranih na emisiju CO,, neophodno je i uticaj
ostalih plinova na atmosferu prikazati kao ekvivalent CO,. Prema DEFRA-inom uputstvu (Data source:
2010 Guidelines to Defra/DECC's GHG Conversion Factors for Company Reporting) sljedi da je:

GWP je indeks ili mjera kojom se opisuje utjecaj jedinicne mase pojedinog plina na globalno
zatopljavanje, a u odnosu na istu koli¢inu ugljicnog dioksida.

1m® CH, = 21m® CO,
1 m*N,O =310 m® CO,

Paje za:
CO,... 103.200 m?
METAN ... 139.320m> x 21 = 2.925.720m> CO,

OSTALI PLINOVI ... 15.480m*x 310 = 4.798.800m’ CO,

Tako da kona¢no mozemo reéi da je emisija odlagalisnih plinova za referentnu godinu 2002, a obzirom
na koli¢inu otpada od 43,000 tona iznosi:

(103.200 + 2.925.720 + 4.798.800) m* CO, = 7.827.720m’ CO,
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7.827.720m* predstavlja volumen odlagali$nih plinova u jedinici CO,. Da bismo izra¢unali masu
odlagali$nih plinova radimo prema tabelama o toplinskim svojstvima plinova (Bojan Kraut / Strojarski
priru¢nik str.228) za srednju temperaturu od 20°C i pri atmosferskom pritisku gustina CO, je 1,95 kg/m’.

U nadem slucaju volumen od 7.827.720m*x1,95 kg/m?® odgovara 15.264.054 kg = 15.264 tona CO,

Iz prethodnih proraduna moZemo zakljuciti da odlagalisni plinovi iz komunalnog otpada imaju veoma
visok negativan uticaj na atmosferu, a prema sastavu samih plinova i njihovom ucinku na okolis, vidi se
da dosta veci uticaj na okoli$ ima sam metan (CH,), i ostali plinovi od samog CO.,.

Metan nastao kao produkt bioloske degradacije organskih tvari iz komunalnog otpada predstavlja 20%
ukupnih antropogenih emisija metana. Metanska komponenta deponijskog plina posjeduje energetsku
vrijednost izmedu 36-38 MJ/m?3, $to je dovoljno da se metan moze koristiti kao gorivo za pogone plinskih
motora, odnosno za dobivanje elektricne energije. Ovakav nacin eksploatacije metana je praksa na
preko 700 lokacija u Evropi, sa instalisanim kapacitetima od 350 kW do 1,2 MW. Isto tako, na skoro 200
lokacija u svijetu izgradena su postrojenja koja iskoristavaju otpadnu toplotnu energiju koja nastaje
hladenjem plinskih motora. Ova postrojenja, poznata pod nazivom ,kogenerativna postrojenja“, imaju
ukupni stepen iskoristivosti reda 80 — 87%. Ako se uzme u obzir podatak da je stepen iskoristivosti
plinskog motora, pri proizvodnji elektricne energije, reda 35-37%, ocita je prednost sistema za
kogeneraciju.

10.6. Referentni inventar emisija CO, iz sektora vodosnadbjevanja Opcine Tuzla

Obzirom da, kako je vec¢ naglaseno, u sistemu vodosnabdijevanja Opcine Tuzla pumpne stanice
predstavljaju enormne potrosace elektricne energije, referentni inventar emisija CO, ¢emo preracunati
na osnovu ukupne potrosnje elektri¢cne energije na pupmnim stanicama u 2002. godini datoj u tabeli 8.1.
Potrosnja elektricne energije na pumpnim stanicama u sistemu vodosnabdijevanja Tuzle za baznu 2002.
godinu je iznoslila 14.019.000,00 kWh, na osnovu Cega je referentni inventar emisija CO, iz sektora
vodosnadbjevanja dat u narednoj tabeli.

14.019,00 0,72684 10.189,57

Tabela 10.12: Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO, sistema vodosnadbjevanja Opcine
Tuzla
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10.7. Ukupni Referentni inventar emisija CO, Opcine Tuzla

Zgradarstvo 469.978,40 77,22%
Saobracaj 109.697,97 18,02%
Javna rasvjeta 3.483,22 0,57%
Upravljanje otpadom 15.264,05 2,51%
Vodosnadbjevanje 10.189,57 1,67%
UKUPNO 608.613,21 100,00%

Tabela 10.13: Udio pojedinog sektora od ukupnih emisija CO,

Emisija CO, po sektorima

B Zgradarstvo

B Sachrzcaj

javnaresvieta

Slika 10.4: Udio pojedinog sektora od ukupnih emisija CO,

Referentni inventar emisija u Opcini Tuzla za 2002. godinu obuhvata direktne (izgaranje goriva) i
indirektne (potrosnja elektricne i toplinske energije) emisije CO, iz pet sektora neposredne potrosnje
energije: zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete, upravljanja otpadom i vodosnadbjevanja. Ukupna
emisija CO, iz posmatranih sektora u Opcini Tuzla iznosila je u 2002. godini 608.613,21 t CO,. Najvedi
izvor emisije, kao i potroSnje energenata, je sektor zgradarstva s emisijom od 469.978,40 t CO,, a slijedi
ga saobracaja sa 109.697,97 t CO,, te sektor upravljanja otpadom s emisijom od 15.264,05 t CO,.

Najvedi udio (77,22%) u ukupnim emisijama CO, ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor
saobracaja s 18,02%. Emisije iz sagorjevanja uglja (370.275,3 t CO,) i elektricne energije (113.368,89 t
CO,) su najzastupljenije u sektoru zgradarstva dok su u sektoru saobradaja najveée emisije nastale
potrosSnjom dizela (90.062,84 t CO,) i benzina (19.635,19 t CO,).

Posmatrano u odnosu na broj stanovnika emisija t CO,/stanovniku u Opéini Tuzla iznosi 4,49. U studiji
European Green City Index analizirane su emisije CO, za 30 europskih gradova u 2007. godini. Grad s
najmanjom emisijom od 2,19 tCO,/stanovniku je Oslo, dok je grad s najve¢om emisijom od 9,72 t
CO,/stanovniku Dublin, dok je prosjek emisija analiziranih gradova iznosio 5,09 tCO,/stanovniku. Iz
navedenog prikaza se moze zakljuciti da je Opcina Tuzla po emisiji t CO,/stanovniku ispod prosjeka 30
analiziranih europskih gradova ali, uzevsi u obzir da ovim Referentnim inventarom emisija CO, nije
obuhvaden sektor industrije, stvarni iznos t CO,/stanovniku u Op¢ini Tuzla je znatno vedi.
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11.PLAN PRIORITETNIH MJERA ZA SMANJENJE EMISIJE CO, DO 2020.
GODINE

11.1. Uvod

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog plana, Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, do 2020. godine sadrzi identifikovane mjere energetske efikasnosti za sektore
zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete Opcine Tuzla, upravljanja ¢vrstim otpadom i vodosnadbjevanja
Opcine Tuzla. Takoder su identifikovane mjere sa stanovista urbanistickog planiranja i obnovljivih izvora
energije koje doprinose poboljsanju energetske efikasnosti i konaénom smanjenju emisije CO,.

Mjere za unapredenje energetske efikasnosti u sektorima zgradarstva i saobracaja su podjeljene na
nekoliko podkategorija u skladu sa podjelom ovih sektora na podsektore u analizi energetske potrosnje,
te u skladu sa njihovim osnovnim namjenom i karakteristikama. Mjere za poboljSanje energetske
efiksanosti u sektorima javne rasvjete, upravljanja otpadom i vodsnadbjevanja su malobrojnije u odnosu
na pomenuta dva sektora i nisu podijeljene u podkategorije.

U ovom poglavlju ¢e biti dat pregled svih mjera po nabrojanim sektorima cija bi implementacija
rezultirala smanjenjem emisija CO, u Opcini Tuzla, a koji podrazumjeva opis mjera, ocekivane ustede
energije i emisija CO,, vremenski okvir provedbe, procjene investicijskih troSkova te tijela zaduZena za
njihovu implementaciju.

11.2. Prijedlog mjera za poboljsanje energetske efikasnosti u sektoru
zgradarstva

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcijskog plana, prijedlog mjera za sektor zgradarstva je
podijeljen u 5 (pet) kategorija, ovisno o nacinu i vrsti mjera koje treba da se provode, te o nadleznosti
nad objektima (javni u vlasnistvu/nadleznoséu opéine Tuzla, javni koji nisu vlasnistvu/nadlezno$céu
opcine Tuzla, privredni i objekti stanovanja). Ovih 5 kategorija podrazumijevaju sljedeée mjere:

| — Opce mjere

Il — Organizacione mjere;

[l — Stratesko-planske mjere;

IV — Obrazovno-edukacijske mjere i
V — Konkretne operativne mjere.

Takoder, s obzirom da na podrucju opcine Tuzla postoji sistem daljinskog grijanja potrebno je razlikovati
mjere za objekte koji su na sistemu daljinskog grijanja i koji se mogu prikljuciti na sistem daljinskog
grijanja, te objekte koji se iz tehnisko-tehnoloskih razloga ne mogu prikljuciti na sistem daljinskog
grijanja. Kako i ovdje postoje dvije kategorije, potrebno je prijedlog mjera za poboljsanje eneregtske
efikasnosti u sektoru zgradarstva prilagoditi tome. Gore navedenih 5 kategorija mjera za poboljSanje
energetske efikasnosti u sektoru zgradarstva se mogu definirati kao generalni prijedlog mjera na kojima
treba raditi kontinuirano i nevezano za terminski okvir ovog plana, ali se moraju prilagoditi i vrsti
objekata prema nadleZnostima nad objektima. Mjere koje ¢ée konkretno dovesti do planiranog smanjenja
emisija CO, do 2020. godine su prikazane u posebnim tabelama sa detaljnim prikazom mjera, potrebnog
financijskog iznosa, potencijalnim izvorima financiranja i planiranim smanjenjem emisija CO,.
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11.2.1. Opce mjere

Kategorijom opée mjere obuhvacene su mjere koje se odnose na zgradarstvo opcine Tuzla u cjelini.
Tijekom izrade ovog Akcijskog plana uoceni su problemi u prikupljanju podataka o energetskoj
potrosnji u razli¢itim kategorijama zgrada. Iz tog razloga, ovdje su predloZzene 4 mjere koje se u
prvom redu odnose na uklanjanje barijera pracenju i kontroli energetske potroSnje u zgradarstvu
opcine Tuzla:

1.

4.

Izrada metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor zgradarstva opcine
Tuzla prema klasifikaciji zgrada koja se koristi u ovom Akcijskom planu (1. zgrade u
nadleZnosti/vlasnistvu opcine Tuzla; 2. stambene zgrade; 3. zgrade privrede - komercijalne i usluzne
djelatnosti);

Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja prema razvijenoj metodologiji na godisnjoj,
mjesecnoj i dnevnoj osnovi (ovisno o vrsti pokazatelja), pri cemu Ce se za prikupljanje koristiti sustavi
automatskog daljinskog ocitanja, te ocitanje od strane djelatnika radi dodatne provjere ispravnosti;
Izrada informacijskog sistema upravljanja energijom (energetsko knjigovodstvo) za opcinu Tuzla koji
¢e sadrzavati sve prikupljene podatke i pokazatelje, te omogucavati izradu svih potrebnih i
relevantnih analiza;

Izrada godisnje energetske bilance opcine Tuzla prema klasifikaciji zgrada iz ovog Akcijskog plana.

Treba naglasiti da se radi o iznimno vainim mjerama jer je bez prikupljanja relevantnih energetskih
pokazatelja prema jednoznacnoj metodologiji nemoguce pratiti stvarno kretanje energetskih potrosnji.

11.2.2. Organizacione mjere

N

Postavljanje organizacione strukture za provodenje programa energetske efikasnosti,
Uspostavljanje edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku efikasnost,
Formiranje fonda za sufinanciranje projekata energetske efikasnosti.

11.2.3. Stratesko-planske mjere

10.

Plan za provodenje energetskih pregleda objekata, posebno javnih objekata: ustanove, Skole,
univerzitetiidr.,

Plan rekonstrukcije javnih objekata sa ciljem poboljSanja energetskih svojstava objekata,

Plan prikljucenja javnih objekata na sistem daljinskog grijanja,

Kontinuirani planovi prosirenja sistema daljinskog grijanja na periferna podrucja u skladu sa
moguénostima i tehno-ekonomskim predispozicijama,

Plan ugradnje i implementacije sistema za mjerenje potrosnje toplinske energije iz daljinskog
sistema grijanja za sve objekte,

Plan uvodenja automatske regulacije sistema daljinskog grijanja u javnim objektima,

Izrada poticajnog sistema za individualna domadinstva za priklju¢enje na daljinski sistem grijanja i
poboljsanje energetskih svojstava svojih objekata,

Izrada poticajnog sistema za poboljSanje toplinskih karakteristika za objekte kolektivnog stanovanja,

Ogranicenje specificne potroSnje energije grijanja iz sistema daljinskog grijanja za budude
investitore,

Izrada studije o moguénosti primjene alternativnih i obnovljivih izvor energije za zagrijavanje
objekata u na podrucju opdine,

91



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

11.
12.

13.

14,

=
=

PNV R WN PR

Plan zamjene rasvjete u javnim objektima sa Stednom rasvjetom,

Izrada programa mjera poboljsanja energetske efikasnosti za javne objekte koji nisu u
vlasnistvu/nadleznoséu opéine Tuzla,

Lobiranje i iniciranje donosenja zakonske regulative i drugih akata iz oblasti energetske efikasnosti u
zgradarstvu, kao i lobiranje i iniciranje projekata iz oblasti energetske efikasnosti u zgradarstvu
preko medunarodnih i nevladinih organizacija,

Sistemsko i kontinuirano pracenje zakonske regulative iz oblasti energetske efikasnosti u zgradarstvu
i istovremeno obezbjedjenje provodenja tih mjera.

/Za sada u FBiH ne postoje zakoni o energetskoj efikasnosti i kompletna regulativa je na nivou
pravilnika i smjernica i to su :

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za toplotnu zastitu objekata i racionalnu upotrebu energije
("SluZbene novine FBiH", br. 49/09)

Pravilnik o energetskom certificiranju objekata ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 50/10 prilozi )
Pravilnik o uslovima za lica koja vrse energetsko certificiranje objekata ("SluZbene novine FBiH", br.
28/10)

Smijernice za provodenje energijskog pregleda za nove i postojece objekte s jednostavnim i sloZenim
tehnickim sistemom (august 2009. godine)/

.2.4. Obrazovne i edukacije mjere

Edukacija osoblja i uposlenika u javnim objektima o energetskoj efikasnosti,

Javna kampanja na podizanju svijesti svih gradana o energetskoj efikasnosti,

Edukacija gradevinskih preduzeca i projektanata,

Kontinuirana promocija projekata energetske efikasnosti,

Organizacija strucnih skupova i sajmova energetske efikasnosti,

Otvaranje novih EE info kutaka;

Postavljanje EE info ormariéa-Standova u razne dijelove grada i opcine;

Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinima energetskih usteda i aktualnim energetskim

temama na poledini energetskih racuna;

Provedba tematskih promotivno- informativnih kampanja za podizanje svijesti gradana o

energetskoj efikasnosti u zgradama:

- Kako izgraditi energetski efikasnu kucu?;

- Rekonstrukcija zgrada na nacelima odrzive gradnje;

- Energetski certifikati - energetska potrosnja kao trziSna kategorija prilikom kupnje, iznajmljivanja
i sanacije zgrada;

- Mijere energetske efikasnosti u domacinstvima - termostatski ventili, solarni sistemi za pripremu
potrosne tople vode, energetski ucinkovita stolarija,ku¢anskiuredaji A energetskog razreda;

- Oznake energetske ucinkovitosti - Zasto kupovati samo uredaje "A" energetskog razreda?;

- "l stand by mode trosi elektricnu energiju!" - iskljucenje kucanskih uredaja iz elektricnemreze
nakon upotrebe;

- Stedljiva unutradnja rasvjeta;

- Grijanje na biomasu;

- Solarni kolektori;

- Dizalice topline;

- Inteligentna zgrada - Sto je to?;

- Sto je niskoenergetska ("trolitarska") kuéa?;

- Sto je pasivna ("jednolitarska") kuca?;
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10.

11.

12.

- Sto je "Faktor 10"?;

Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe energije i smanjenja emisije CO,:

- U suradnji s fakultetima, institutima i agencijama organizacija domacih i medunarodnih
konferencija na znanstveno-struc¢noj razini o promjeni klime i energetskim strategijama opcine
Tuzla;

- Organizacija savjetovanja i suradnje predstavnika razli¢itih gradova o planiranimi postignutim
energetskim ustedama;

Edukativne kampanje o projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe

gradana:

- Organizacija tribina u pojedinim naseljima s temom energetske efikasnosti;

- Kako stediti energiju? - za djecu predskolske i Skolske dobi;

- Akcije u Skolama: natjeCaji za sastave ili crteze s temom promjene klime i uStede
energije, podjela nagrada i izloZzbe radova;

- lzdavanje djecjih slikovnica na temu energetske efikasnosti;

- Energetski efikasni uredaji - prodavaci;

- Nacela odrZivih sanacija zgrada - gradevinski radnici - gradevinska operativa;

- Privredna komora.

Obrazovanje:

- Uvodenije kolegija o nacinima Stednje energije u domacinstvima i Skolama za ucenike opéih i
usmjerenih srednjih skola u Tuzli;

- Financijski podrzati studentske radove koji promicu energetsku efikasnost;

- Ustanoviti fond za nagrade za energetski efikasne i inovativne studentske diplomske radove;

- Organizirati natjecaje za energetski efikasne projekte na podrucju opéine.

11.2.5. Konkretne operativne mjere

N

10.

11.

12.

Izrada registra javnih objekata na podrucju opcine Tuzla,

Kontinuirano provodenje energetskih pregleda,

Ugradnja solarnog sistema za zagrijavanje sanitarne tople vode u svim javnim objektima sa znathom
potrosSnjom tople vode,

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima u gradu i spajanje objekata na sistem
daljinskog grijanja a za potrebe tople vode izrada solarnih sistema,

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima na podrucju opcine i uvodenje sistema
zagrijavanja sa obnovljivim izvorima toplinske energije a za potrebe sanitarne tople vode izrada
solarnih sistema,

Uspostavljanje informativnog sistema za pradenje potroSnje energije u javnim objektima —
energetsko knjigovodstvo,

Kontinuirano provodenje mjera energetske efikasnosti na osnovu uradenih energetskih pregleda i
utvrdenih prioriteta,

Prosirenje sistema daljinskog grijanja na periferne zone grada,

Optimizacija sistema daljinskog grijanja,

Ugradnja mjeraca toplinske energije i automatske regulacije sistema grijanja u sve javne objekte koji
su prikljuéeni na sistem daljinskog grijanja,

Stvaranje uslova za naplatu potroSnje toplinske energije prema utroSenoj energiji kod svih
potrosaca,

Pocetak rada edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku efikasnost, sa pilot projektima i
radionicama na temu energetska efikasnost.
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1. Obrazovanje, promocija i promjena ponasanja

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Obrazovanje i promjena ponasanja djelatnika/korisnika zgrada u
vlasnistvu opc¢ine Tuzla

Zaduzen za provedbu

® opcina Tuzla
e Opdinska sluzba za prostorno uredenje, zastitu okolisa i odrzivi razvoj
® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

10.000 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

1.379.839,62 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

328,05

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

548,71

Izvor sredstava za provedbu

® opcinski budzet
® |PA, IEE program

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno provode:

e Organizacija obrazovnih radionica o nac¢inima ustede energije;

® |zrada i distribucija obrazovnih materijala (letaka, brosura, postera,
naljepnica, isl.)

e QOrganizacija tribina, i sli¢no.

Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno je uvesti i
poticajnu shemu za Stednju energije (primjerice shema 50/50) u sklopu
Cega dio financijskih sredstava od ostvarene ustede u energiji ostaje na
raspolaganju pojedinoj ustanovi u kojoj je usteda ostvarena.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za
gradane

Zaduzen za provedbu

e Opcina Tuzla
e Opdinska sluzba za prostorno uredenje, zastitu okolisa i odrzivi razvoj
® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

10.000 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

7.851.713,69 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

1.866,76

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

4.453,15

Izvor sredstava za provedbu

® opcinski budzet
® |PA, CONCERTO, GIZ, USAID — EEE, UNDP, IEE program

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvada cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno provode:

e Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinima energetskih usteda i
aktualnim energetskim temama;

® Provedba tematskih promotivno-informativnih kampanja za podizanje
svijesti gradana o energetskoj ucinkovitosti u zgradama;

e Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe energije i
smanjenja emisije;

e Obrazovne kampanje o projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na
odrzivi nacin za ciljne grupe gradana;

® |zrada i distribucija obrazovnih i promotivnih materijala o energetskoj
ucinkovitosti i koristenju obnovljivih izvora energije;

e Nastavak i unapredenje rada info-galerija energetske ucinkovitosti, info-
kutaka i info-vitrina, i druge.
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2. Zgrade i poduzeca u vlasniStvu opcine Tuzla

Redni broj Mjere/Aktivnosti

3

Ime mjere/aktivnost

Ugradnja solarnog sistema za zagrijavanje sanitarne tople vode u svim
javnim objektima sa znatnom potrosnjom tople vode

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla
® Opcinska sluZzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2008.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

40.000 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

708.000,00 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

514,60

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

932,76

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

® |PA program

® FZOEU

* UNDP

® CONCERTO program
e Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Sve zgrade u sektoru zdravstva (domovi zdravlja, dom za starije i nemoc¢ne)
do 2012. godine ugradit e solarne kolektore za pripremu tople vode.

Investicija iznosi oko 480.000,00 KM, prema vazeéim cijenama na trzistu.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima u gradu i
spajanje objekata na sistem daljinskog grijanja

ZaduZen za provedbu

e Opcina Tuzla
® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
® JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

300.000 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

Procjena smanjenja emisije (t CO2) 7.484,58
Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 721,48
Izvor sredstava za provedbu ® opcinski budzet

e UNDP

e USAID

e Tuzlanski kanton, Fond za zastitu okolisa FBiH
® |PA, Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Spajanje objekata na sistem daljinskog grijanja Tuzla

Ukupna investicija iznosi oko 5.400.000,00 KM, prema vazecim cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 3.000.000,00 KM, preostalo za realizaciju
2.400.000,00 KM
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

5

Ime mjere/aktivnost

Prestanak rada svih kotlovnica na ugalj u javnim objektima na podrucju
opcine i uvodenje sistema zagrijavanja sa obnovljivim izvorima toplinske
energije a za potrebe sanitarne tople vode izrada solarnih sistema

ZaduZen za provedbu

® Opcina Tuzla
® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
® JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

462.540 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

640.345,66 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2) 958,54
Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 482,54
Izvor sredstava za provedbu ® opcinski budzet

e UNDP

e USAID

e Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Sve zgrade u sektoru zdravstva (domovi zdravlja, dom za starije i nemocne),
obdanista i sl. do 2012. godine ugradit ¢e solarne kolektore za pripremu
tople vode, a u objektima ée se postaviti kotlovnice na biomasu i sl.

Ukupna investicija iznosi oko 8.325.000,00 KM, prema vazecim cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 4.625.000,00 KM, preostalo za realizaciju
3.700.000,00 KM

Redni broj Mjere/Aktivnosti

6

Ime mjere/aktivnost

Uspostavljanje informativnog sistema za pracenje potrosnje energije u
javnim objektima — energetsko knjigovodstvo

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla

® Opcinska sluZba za poduzetnistvo

® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
® JKP BIT centar d.o.o. Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2011.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

142.222,22 KM/godignje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

4.913.118,72 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2) 328,05
Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 3.901,90
Izvor sredstava za provedbu ® opcinski budzet

e UNDP

e USAID, GIZ

® |PA, CONCRETO, Strukturni fondovi EU, Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratki opis/komentar

Za sve objekte u nadleznosti/vlasnistvu opcéine Tuzla uspostaviti ¢e se
informativni sistem za pradenje potrosnje energije — energetsko
knjigovodstvo.

Investicija iznosi oko 1.280.000,00 KM, prema vaZecim cijenama na trzistu.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Kontinuirano provodenje mjera energetske efikasnosti na javnim
objektima na osnovu uradenih energetskih pregleda i utvrdenih prioriteta

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla
® Opcinska sluzba za poduzetnistvo
e Opcinska sluZzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2008.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

385.000,00 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

3.470.258,82 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2) 820,11
TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 5.619,67
Izvor sredstava za provedbu e opcinski budzet

* UNDP

e USAID

e CIP/Ill komponenta, IPA, CONCERTO, FP7, Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Za sve objekte u nadleZnosti/vlasnistvu opéine Tuzla uspostaviti ¢e se tim za
provodenje mjera energetske efikasnosti na osnovu uradenih energetskih
pregleda i utvrdenih prioriteta.

Investicija iznosi oko 4.620.000,00 KM, prema vazecim cijenama na trzistu.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

8

Ime mjere/aktivnost

Prosirenje sistema daljinskog grijanja na periferne zone grada i spajanje
na mrezu cca 10500 novih stambenih jedinica i ukidanje individualnih
lozista

ZaduZen za provedbu

e Opcina Tuzla
e Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP "Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

3.125.000,00 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

94.408,71

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

264,81

Izvor sredstava za provedbu

® opcinski budzet, Fond za zastitu okolisa FBiH, EBRD, EIB, KfW
e UNDP

e USAID

e Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Implementacija 39 postojecih, te 16 novih zona daljinskog grijanja u koje su
uklju¢ene i periferne zone grada (Si¢ki Brod, Bukinje i dr.)

Ukupna investicija iznosi oko 45,00 mil. KM, prema vazeéim cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 25,00 mil.KM preostalo za realizaciju 20 mil.KM.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Optimizacija sistema daljinskog grijanja

ZaduZen za provedbu

® Opcina Tuzla
® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP "Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocletak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

250.000,00 KM/godinje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

17.224.685,02

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

® opcinski budzet

® budZet JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

e UNDP

e USAID

e |PA, CIP, CONCERTO, Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Optimizacija sistema daljinskog grijanja, prvenstveno vrelovodne mreze i
toplinskih podstanica koje nisu optimirane Ova mjera omogucava
prikljucenje novog konzuma na sistem

daljinskog grijanja.

Ukupna investicija iznosi oko 4,5 mil. KM, prema vazeéim cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 2,5 mil.KM, preostalo za realizaciju 2 mil.KM.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

10

Ime mjere/aktivnost

Ugradnja mjeraca toplinske energije i automatske regulacije sistema
grijanja u sve javne objekte koji su prikljuceni na sistem daljinskog grijanja

ZaduZen za provedbu

e Opcina Tuzla
® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP "Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

125.000,00 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

17.224.685,02

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet, Fond za zastitu okolisa FBiH
® budZet JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

e UNDP

e USAID

® |PA, CIP, Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Ugradnja mjeraca toplinske energije i automatske regulacije sistema
grijanja u sve javne objekte koji su prikljuceni na sistem daljinskog grijanja
Ova mjera omogucava prikljucenje novog konzuma na sistem

daljinskog grijanja.

Ukupna investicija iznosi oko 2,25 mil. KM, prema vaZzecim cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 1,25 mil.KM preostalo za realizaciju 1 mil.KM.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

11

Ime mjere/aktivnost

Stvaranje uslova za naplatu potrosnje toplinske energije prema utrosenoj
energiji kod svih potrosaca

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla
® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP "Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

125.000,00 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

17.224.685,02

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

® budzet JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla
e UNDP

e USAID

o Strukturni fondovi EU, EBRD, EIB, KfW

Kratki opis/komentar

Stvaranje uslova za naplatu potrosnje toplinske energije prema utrosenoj
energiji kod svih potrosaca

Ova mjera omogucava prikljucenje novog konzuma na sistem daljinskog
grijanja.

Ukupna investicija iznosi oko 2,25 mil. KM, prema vazec¢im cijenama na
trzistu. Do sada realizovano 1,25 mil.KM preostalo za realizaciju 1mil KM.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

12

Ime mjere/aktivnost

Pocetak rada edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku
efikasnost, sa pilot projektima i radionicama na temu energetska
efikasnost

ZaduZen za provedbu

e Opcina Tuzla

® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
® Opdinska sluzba za prostorno uredenje i zastitu okolisa
® Opdinska sluzba za poduzetnistvo

Pocdetak/kraj provedbe (godine)

2012.-2014.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

2.000.000,00 KM

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

20.137.938,88

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

9.399,57

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

212,78

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

® budZet JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

* UNDP

e USAID

e Strukturni fondovi EU, CIP, IPA, CONCERTO, FP7

Kratki opis/komentar

Pocetak rada edukativnog centra za klimatske promjene i energetsku
efikasnost, sa pilot projektima i radionicama na temu energetska efikasnost

Investicija iznosi oko 2 mil. KM, prema vaZecim cijenama na trzistu.
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Mijere za poboljsanje energetske efikasnosti u sektoru zgradarstva iz ovih 5 kategorija mogu se aplicirati
na vrste objekata prema nadleznostima nad objektima. Tu razlikujemo 3 grupe i to:
I grupa: zgrade i poduzeda u vlasnistvu/nadleznoséu opcine Tuzle;
Il grupa: zgrade i poduzeca u vlasnistvu/nadleznoséu Vlade Tuzlanskog kantona, Vlade FBiH,
Vijec¢a ministara BiH i
Il grupa: stambene zgrade.

| GRUPA: ZGRADE | PODUZECA U NADLEZNOSTI OPCINE TUZLE

Za | i Il grupu vaZe iste mjere, a ovdje donosimo pregled mjera za zgrade i poduzeéa u
vlasnistvu/nadleznos$éu opéine Tuzla. Mjere za poboljsanje energetske efikasnosti u sektoru zgradarstva
za objekte u vlasnistvu/nadlezno$c¢u opéine Tuzla mogu se podijeliti na tri skupine:

1. pripremne aktivnosti,
2. izvedbeni projekti i
3. zakonske-legislativhe mjere.

Pripremene aktivnosti bi trebale da obuhvacaju sljedece mjere i aktivnosti:

a. Uvodenje Informacijskog sistemskog upravljanja energijom u zgradama i poduzeéima u
nadleZnosti opcine (uvodenje energetskog knjigovodstva):

- centralizirano prikupljanje svih relevantnih podataka o zgradama (gradevinske karakteristike,
godine izgradnje, godina i opis rekonstrukcija, energetska potrosnja svih tipova energije, mjesecni
raCuni za energente i dr.);

- izradai kontinuirano aZuriranje registra zgrada;

- provedba energetskih pregleda u zgradama;

- izrada investicijskih studija za provedbu mjera energetske ucinkovitosti identificiranih kroz
energetske preglede;

- odredivanje dinamike provedbe identificiranih mjera energetske ucinkovitosti.

b. Uvodenje sheme 50-50% prema kojoj se postignute energetske ustede, odnosno izbjegnuti energetski
troskovi ravnomjerno dijele izmedu opcine Tuzla, kao vlasnika zgrade i korisnika zgrada. Praksa prema
kojoj korisnici zgrada (Skola, bolnica i dr.), koji svojim savjesnim ponasSanjem ostvaruju energetske
uStede a da od toga u konacnici nemaju nikakve dobiti je iznimno demotivacijska. Brojna iskustva
pokazuju da provedba 50-50% sheme kao jaki motivacijski faktor rezultira promjenom ponasanja
korisnika zgrade, sto u konacnici drasticno smanjuje potrosnju energije. Po potrebi u ovu aktivhost
potrebno je ukljudivanje resornog Ministarstva nauke, obrazovanja i sporta kao nadleznog za pitanje
Skolstva u vladi Tuzlanskog kantona.

c. lzradaiizlaganje na vidljivom mjestu "display postera" s energetskim pokazateljima o potrosnji energije
za grijanje, potrosnji vode, te emisijama CO, za sve zgrade i poduzeca u vlasnistvu/nadleznoséu opéine
Tuzla (lokacija u zgradi opcine ili na drugom mjestu).

Popis konkretnih projekata, Cija implementacija direktno utjeCe na energetske potrosnje i pripadajuce
smanjenje emisija CO, je vrlo dugacak, a ovdje su predloZeni oni Ciji je utjecaj na smanjenje emisija CO,

najvedi:

1. Ugradnja solarnih sistema za pripremu potroSne tople vode u obrazovne i zdravstvene
ustanove opcine Tuzla;
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2. Ugradnja solarnih sisteme za pripremu potrosne tople vode u stanove u vlasnistvu opcine Tuzla;

3. Ugradnja termostatskih ventilskih setova na sve radijatore u zgradama i poduzeéima u
vlasnistvu/nadleznoséu opcine Tuzla;

4. Zamjena rasvjetnih tijela u ucionicama obrazovnih i odgojnih ustanova opcine Tuzla
modernim i energetski efikasnim svjetlotehnickim rjeSenjima u skladu sa europskim normama i
direktivama;

5. Priklju¢enje osnovnoskolskih i predskolskih ustanova na sistem daljinskog grijanja grada Tuzle;

6. Zamjena kotlovnica na ugalj i loZz ulje kotlovnicama na pelete u osnovnoskolskim i predskolskim
ustanovama;

7. Toplinska izolacija fasada i krovista u 50% svih zgrada u vlasnistvu/nadleznoséu opéine Tuzla;

8. Ugradnja energetski visokoefikasnih prozora u 30% svih zgrada u vlasnistvu/nadleznoséu opcine
Tuzla;

9. Ugradnje dizalica topline;

10. Ugradnja fotonaponskih sistema.

Il GRUPA: STAMBENE ZGRADE

Stambeni sektor opcine Tuzla sudjeluje s 96% u ukupnoj energetskoj potrosnji sektora zgradarstva i ima
iznimno velik potencijal energetskih usteda. Mjere energetske efikasnosti podsektora mogu se podijeliti
na mjere za nove i postojece zgrade. Tehnicki propisi o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti
zgrada, novoizgradenim zgradama stambene namjene, je maksimalna dozvoljena potrosnja energije
za grijanje ogranitena na iznose izmedu 51 i 95 kWh/m? ovisno o faktoru oblika zgrade. Samom
uspjesnom provedbom propisa znacajno ¢e se smanijiti potrosSnja novih stambenih zgrada. Problem
je veliki fond postojecéih stambenih zgrada opcine Tuzla cija specificha potrosnja toplinske energije
iznosi 188,18 kWh/m’.

Prijedlog mjera za nove zgrade stambene namjene obuhvada sljede¢e mjere i aktivnosti:

- Donosenje Odluke na nivou Op¢inskog vijeéa da novoizgradene stambene zgrade moraju imati sve
ispunjene uslove prema Pravilnik o tehnickim zahtjevima za toplotnu zastitu objekata i
racionalnu upotrebu energije ("Sluzbene novine FBiH", br. 49/09)

- Donosenje Odluke na nivou Opdéinskog vije¢a da novoizgradene stambene zgrade opremljene
solarnim sistemima za pripremu tople vode plac¢aju manje komunalne naknade.

Mijere energetske efikasnosti za postojece zgrade stambene namjene obuhvacaju 3 kategorije:
1. pripremne aktivnosti;
2. izvedbene projekte;
3. zakonske-legislativnhe mjere.

Pripremne su aktivnosti, kao i u slu¢aju podsektora zgrada u vlasnistvu/nadleznos$éu opcine Tuzla, sve
one mjere koje nece direktno utjecati na smanjenje energetskih potro3nji i emisija CO,, ali ¢e postaviti
neophodne preduvjete za njihovu uspjesnu implementaciju.
Za ovu su kategoriju, identificirana je sljede¢a mjera:
1. Uvodenje nacela i kriterija energetske ucinkovitosti u odrzavanje stambenih zgrada:
- lzrada Priru¢nika o odrZavanju stambenih zgrada na nacelima energetske efikasnosti i odrzivosti u
suradniji sa stru¢njacima Sluzbe za stambeno poslove;
- lzrada Prirucnika o koristenju stambenih prostora u cilju smanjenja toplinskih gubitaka i postizanja
kvalitete zraka (preporuke za ponasanje stanara u smislu odrZavanja povoljnih mikroklimatskih
uvjeta - temperature prostora, potrebne izmjene zraka, vlaznosti zraka i sl.);
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- lzrada Studije mogudih sanacija postojeéih zgrada u Tuzli razli¢itih tipova i vremena izgradnje s
iskazom troskova za sanaciju, ostvarenom ustedom energije i postignutim razredom energetske
ucinkovitosti. Studiju izraditi za razli¢ite mjere sanacije: 1. edukativne, bez troskova za sanaciju, 2.
mjere s malim troskovima i brzim povratom sredstava, 3. mjere s vecim ulaganjima i duZim
povratom investicije;

- Organizacija radionica i seminara o energetski efikasnim sanacijama stambenih zgrada za
predstavnike suvlasnika stanara;

- Subvencioniranje mjera energetske efikasnsoti i koriStenja obnovljivih izvora energije u
stambenim zgradama (solarni kolektori, Stedna rasvjeta, toplinska zastita iznad zakonski
propisane, sustav za daljinsko ocitanje potrosSnje, termostatski setovi, hidraulicka regulacija idr.)

- lzrada uputa za koristenje zgrada nakon sanacije pogotovo za izvedbu na razini pasivne kuce ili
tzv. "faktor 10" ukljucujuéi i upute o sustavima koji su ugradeni u tzv. inteligentnu kuéu.

Provedbeni projekti energetske ucinkovitosti za postojeé¢i i buduci stambeni sektor zgrada, Ccija
implementacija direktno utjeCe na energetske potroSnje i pripadajuée smanjenje emisija CO, su
mnogobrojni a ovdje su predloZeni oni Ciji je utjecaj na smanjenje emisija CO, najveci:
1. Ugradnja solarnih sistema za pripremu tople vode u 1000 kuéanstava do 2026. godine;
2. Rekonstrukcija toplinske izolacije vanjske ovojnice i sanacija krovista na nacelima odrzive
gradnje u 25% postojeceg stambenog fonda zgrada do 2026. godine;
3. Zamjena kotlovnica na ugalj i loZ ulje kotlovnicama na pelete u 50% kucanstava do 2026.
godine;
4. Poticanje gradnje pasivnih i niskoenergetskih obiteljskih kuéa i stambenih zgrada.

Za uspjesnu provedbu identificiranih konkretnih projekata vazino je osmisliti i pokrenuti program
subvencioniranja.

Iz oblasti zakonsko-legislativnhe oblasti mjera koja moZe rezultirati smanjenjem potroSnje toplinske
energije u stambenom fondu zgrada i do 25% je mjerenje stvarne potroSnje toplinske energije u
kuc¢anstvima priklju¢enima na sistem daljinskog grijanja grada Tuzle. Dosadasnja praksa da se potros$nja
toplinske energije plaéa po m’ grijanog prostora a ne po stvarnoj potrosnji je iznimno
demotivirajuda i rezultira velikom i neracionalnom energetskom potrosnjom.

11.3. Prijedlog mjera za smanjenje emisije CO, u sektoru saobracaja Opcine
Tuzla

U skladu sa preporukama Europske komisije, Strategijom razvoja Opcine Tuzla za period 2006 — 2026,
LEAP-om (Lokalni akcioni plan zastite okoline) Opcine Tuzla, kao i konkretnom situacijom u opcini Tuzla,
predloZene mjere i aktivnosti za sektor saobracaja podjeljenje su u sljedece podkategorije:

* Planske mjere za smanjenje emisije CO, u saobracaju i unapredenje saobracaja u Opcini Tuzla;

* Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera;

® Mjere za vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla;

e Mijere za javni prevoz putnika;

® Mjere za privatna i komercijalna vozila.
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11.3.1. Planske mjere za smanjenje emisije CO, u saobracaju i unapredenje

saobracaja u Op¢ini Tuzla

Pod planskim mjerama za smanjenje emisije CO, u saobracaju i unapredenje saobracaja u Opdini Tuzla,
podrazumjevaju se aktivnosti Cija ¢e realizacija rezultirati poboljSanjem i unapredenjem saobradaja na
podrucju opéine Tuzla Sto ¢e direkto uticati na smanjenje emisije CO,. Planske mjere i aktivnosti su :

1. Uvodenje sistema za automatsko upravljanje saobracajem (AUS) — mjera ukljucuje uvodenje
savremene saobracajne semaforske signalizacije odnosno tzv. inteligentnih semafora na
raskrsnicama, ¢ime bi se povecala protoc¢nost saobradaja u Tuzli, ugradnju mjernih uredaja za
upravljanje semaforima koji ¢ée omoguditi upravljanje u zavisnosti o stvarnom (trenutnom)
saobra¢ajnom optereéenju na saobracajnoj mreZi.,, ugradnju sistema video nadzora na
raskrsnicama koji ¢ée omoguditi i dodatno unaprijediti rad operativnih sluzbi sa ciljem
pravrovremenog reagovanja i specavanja mogucih saobracdajnih nezgoda. U skladu sa iskustvima
drugih gradova predlaZe se provodenje mjere u fazama.

2. Mijere povecanja protocnosti saobracaja na podrucju opcine Tuzla

Uspostavljanje ,,zelenog vala“ na Juznoj saobradajnici

Uspostavljanje ,zelenog vala“ na Sjevernoj saobracajnici

Rekonstrukcija i izgradnja petlje Si¢ki Brod sa izgradnjom dvije odvojene saobracajne
trake do Bolnice , Kreka“

Rekonstrukcija Sjeverne saobracajnice sa rekonstrukcijom raskrsnice ,Skver”

Nastavak izgradnje Juzne saobracajnice do Simin Hana

lzmjestanje Zeljeznicke stanice sa postojece lokacije — na taj nacin ¢e se omoguciti da
ulica Mije Kerosevica bude non stop prohodna

Postavljenje semafora na raskrsnice kod Bolnice Kreka;

Postavljanje semafora na raskrsnici kod ulaza u naselje Batva;

Postavljanje semafora na raskrsnici kod Livnice

Regulacija saobracaja u uzem gradskom jezgru

3. Mijere povecanja bezbijednosti saobracaja u op¢cini Tuzla

Zamjena postojecih LAMP semaforskih lanterni novim LED semaforskim lanternama
Postavljanje LED saobracajnih znakova na opasnim mjestima u op¢ini Tuzla

Zastita pjesackih povrsina

Reguliranje brzine i postavljanje dodatne saobracajne signalizacije na mjestima sa
velikom koncentracijom djece

4. Mijere poticanja koristenja bicikla kao prevoznog sredstva

Izgradnja biciklisticke i pjeSacke staze uz korito rijeke Jale
Izgradnja mjesta za odlaganje bicikla
Uspostavljanje mreZe za besplatno iznajmljivanje bicikla
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11.3.2. Promotivne, informativne i edukacijske mjere i aktivnosti

Promotivne, informativne i edukacijske mjere i aktivnosti u cilju unapredenja kvaliteta saobracaja i
smanjenja emisije CO, u opcini Tuzla su sljedece:
1. Promocija i edukacija ekoloske voznje
2. Promocija upotrebe alternativnih goriva;
3. Promocija koristenja bicikla kao prevoznog sredstva;
4. Edukacija najmladih ucesnika u saobradaju sa ciliem poveéanja njihove bezbijednosti u
saobracaju;
Kontinuirani nastavak organizacije Europske sedmice mobilnosti;
Kampanja: Jedan dan bez automobila;
7. Organizacija raznih tribina, radionica i okruglih stolova, provodenje anketa, istraZivanja, te
distribucija informativnog materijala i dr.

o u

11.3.3. Mjere za vozila u vlasnistvu Opc¢ine Tuzla

Ova podkategorija mjera obuhvata sljedece mjere i aktivnosti:
1. Nabavka vozila sa smanjenom emisijom staklenickih plinova;
2. Uvodenje sistema za upravljanje energijom u vozilima u vlasniStvu Opcine Tuzla i javnih
preduzeca:

e Utvrdivanje trenutnog stanja (rute voznje, tipovi vozila, koristena goriva, potrosnja itd)
® Prijedlog mjera za povecanje efikasnosti
® Pradenje provodenja mjera

3. KoriStenje biodizela iz otpadnog jestivog ulja i deponijskog plina za pogon vozila

11.3.4. Mjere za javni prevoz putnika

Mjere za javni prevoz putnika obuhvataju sve one mjere koje poboljSanjem kvaliteta javnog prevoza
povecavaju njegovo koristenje smanjujuci pri tome koristenje privatnih automobila, iako neke od ovih
mjera nece inicijalno smanjiti CO,, one ¢e u konacnici posredno smanijiti emisije CO,, znacajnim
reducianjem upotrebe privatnih automobila. Mjere za javni prevoz putnika u zavisnosti od vrste prevoza
podijeljene su u 2 grupe:

® mijere za poboljsanje kvaliteta autobuskog prevoza;

® mjere za poboljsanje kvaliteta taksi prevoza.

Mijere za poboljsanje kvaliteta autobuskog prevoza Cine:

1. lzmjestanje prigradske autobuske stanice iz centra grada

2. lzgradnja autobuske stanice na istocnom ulazu u Tuzlu

3. Uredenje autobuskih stajalista i nadstresnica

4. Donosenje Odluke Opcinskog Vijeca koja dodjelu koncesije za autobuski prevoz uslovljava
vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i vozilima pokretanim na alternativna
goriva

5. Donosenje Odluke Opdcinskog Vije¢a koja dodjelu koncesije za autobuski prevoz uslovljava
uvodenjem sistema za upravljanje energijom u autobuskom prevozu putnika
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6. Optimiziranje postojecih autobuskih linija i vremena voznje, te uvodenje novih autobuskih linija

7. Uvodenje sistema elektronske vozne karte

8. Ugradnja LED displaya za prikaz dolazaka autobusa na autobuskim stajalistima u uzem gradskom
jezgru

9. Proizvodnja biodizela iz otpadnog jestivog ulja za potrebe javnog prevoza

Mijere za poboljSanje kvaliteta taksi prevoza
1. Donosenje Odluke Opcinskog Vijec¢a koja dodjelu koncesije za taksi prevoz uslovljava vozilima sa
smanjenom emisijom staklenickih plinova i vozilima pokretanim na alternativna goriva

11.3.5. Mjere za privatna i komercijalna vozila

Prijadlog mjera i aktivnosti za racionalizaciju koriStenja privatnih automobila i komercijalnih vozila na
podrucju opcine Tuzla obuhvata sljedece mjere:
e Uvodenje sistema naplate parkinga u uZzem gradskom jezgru i kontinuirano Sirenje zona
naplate — podjela grada na tri parkirne zone
* Naplata ulaska u visoko zagusene dijelove grada teretnim vozilima
® |zuzimanje naplate parkiranja vozilima pokretanim alternativnim gorivima
® Prosirenje pjesacke zone (kino Centar) U Tuzli

11.3.6. Mjere za smanjenje emisije CO, iz sektora saobracaja opcine Tuzla

U nastavku dat je prikaz mjera za smanjenje emisije staklenickih plinova u sektora saobracdaja opcine
Tuzla, a sve mjere su podjeljenje na sljedeée podsektore:

® Planske mjere za smanjenje emisije CO,

* Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera;

® Mjere za vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla;

® Mjere za javni prevoz putnika;

® Mijere za privatna i komercijalna vozila.
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Planske mjere za smanjenje emisije CO,

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mjera/Aktivnost

Uspostavljanje zelenog vala na Juznoj i Sjevernoj saobracajnici sa
induktivnim petljama na vaznijim raskrsnicama

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Pocetak/kraj provodenja (godine): 2011.-2014.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mijeri): 1.200.000 KM
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 119,13 TJ
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 8.923 t CO, godidnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 135

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla, ESCO

Kratak opis/komentar:

Uspostavljanjem zelenog vala na Juznoj i Sjevernoj saobracajnici znatno ce
se unaprijediti protoCnost saobracaja, te smanijiti vremena cekanja po
raskrsnicama. Postojeci semafori ne rade u koordinaciji nego ostrvski sto
uzrokuje velike guzve i onemoguduje kretanje vozila u plotunu.
Uspostavljanjem linijske koordinacije na Juznoj i Sjevernoj saobracajnici
sa ugradnjom induktivnih petlji na vaznijim raskrsnicama omoguciti ¢e se
brze odvijanje saobracaja te smanijiti emisije CO,. Uz pretpostavku da se
do 2020. godine broj vozila nece mijenjati, izradom novih signalnih
planova (linijska koordinacija) i njihovim stalnim unapredivanjem te
ugradnjom novih semaforskih uredaja sa induktivnim petljama, koji ¢e biti
upravljani u zavisnosti od saobracajnog opterecenja smanijiti ¢e se emisija
CO, za 8.923 t CO, godisnje. Procjena je izvrSena softverskim programom
za simulacije u saobracaju SimTraffic Synchro koristeci postoje¢e podatke
o brojanju saobracaja.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

2

Mjera/Aktivnost

Rekonstrukcija i izgradnja petlje Sicki Brod sa izgradnjom dvije odvojene
saobracajne trake do Bolnice , Kreka“

Zaduzen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica
Direkcija cesta FBiH

Pocetak/kraj provodenja (godine): 2011.-2015.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 12.500.000 KM
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 25,93 TJ
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 1.942 t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 6.437

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Op¢ine Tuzla
Budzet Direkcije cesta FbiH
EBRD

Kratak opis/komentar:

Zapadni ulaz u Tuzlu ,tacnije petlja ,Si¢cki Brod“, predstavlja &voriste
magistralnih cesta koje prolaze kroz Tuzlu i povezuju sjeverno-istocnu
regiju Bosne i Hercegovine sa susjednim zemljama, Sto je svrstava u
najznacajnije c¢voriste u ovom dijelu BiH. Uz sve navedeno dionica
magistralne ceste koja vodi od petlje ,Si¢ki Brod“ prema Tuzli trenutno je
najopterecenija magistralna cesta u BiH sa oko 17.000 PAJ dnevno.
Rekonstrukcijom petlje ,Si¢ki Brod“ te izgradnjom dvije odvojene
saobracajne trake sa po dva kolnika do Bolnice ,Kreka” u Tuzli znatno bi se
povecala proto¢nost saobradaja. Procjena smanjenja emisije CO, je
izvrSena programom za simulacije u saobracaju SimTraffic Synchro.

106



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Rekonstrukcija sjeverne saobracajnice sa rekonstrukcijom raskrsnice
"Skver"

Zaduzen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

UO Zavod za urbanizam Opcine Tuzla

Pocetak/kraj provodenja (godine): 2014.-2017.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 6.000.000
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 20,32T)
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 1.522 t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 3942

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla
Budzeti Programa energetske efikasnosti, EBRD, EIB

Kratak opis/komentar:

Dionica Sjeverne saobracajnice raskrsnica ,Skver” — raskrsnica ,Tenis” je
usljed slijeganja znatno ostecena, njenom rekostrukcijom znatno bi se
unaprijedilo odvijanje saobracaja. U sklopu rekonstrukcije dijela Sjeverne
saobracajnice izvrsiti i rekonstrukciju raskrsnice ,,Skver” u kruzni ili ,turbo”
kruzni tok.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

4

Mijera/Aktivnost

Zamjena postojecih LAMP semaforskih lanterni novim LED semaforskim
lanternama

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
SluZba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Poletak/kraj provodenja (godine): 2011.-2012.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 350.000 KM
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 227.000 kWh
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 165 t CO, godidnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 2100

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla

Budzeti Programa energetske efikasnosti

ESCO, CONCERTO, kreditne linije EBRD, EIB i KfW, GIZ, EEE/USAID, UNDP,
Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratak opis/komentar:

Na podrucju Opc¢ine Tuzla nalazi se ukupno 23 semaforizirane raskrsnice
Cije je odrzavanje u nadlezlosti Opcine Tuzla. Zajednicka karakteristika za
semaforizirane raskrsnice je vrsta laterni, naime radi se klasi¢nim
semaforskim laternama sa Zaruljom od 75W. Osnovni nedostaci ovih
laterni je velika potrosnja elektri¢ne energije, visoki troskovi odrzavanja,
Cesti prekidi rada semafora zbog pregaranja kontrolisane sijalice. U
posljednje vrijeme aktuelan je trend zamjene konvencionalno
konstruiranih laterni (LAMP) onima sa LED tehnologijom. LED-ice trose 90
posto manje energije, imaju jednak intenzitet osvjetljenja, a traju
godinama, osjetno duZe u odnosu na 12-mjesecni rok trajanja klasicne
Zarulje snage 75W. Krajni cilj zamjene postojecih ,LAMP“ laterni novim
LED laternama je smanjenje velikih troskova elektricne energije, velikih
troskova odrZavanja, smanjenje Stetanog uticaja na Zivotnu sredinu,
povecanje sigurnosti ucesnika u saobracaju, veca pouzdanost u radu
semaforskog uredaja i uskladivanje opreme na semaforiziranim
raskrsnicama sa Zakonom o osnovama bezbijednosti saobracaja na
putevima u BiH. PredloZeno rjesenje obuhvatilo bi sve semaforizirane
raskrsnice na podrucju Opcine Tuzla, te bi na taj nacin troskovi elektri¢ne
energije i odrzavanja semaforske signalizacije bili svedeni na minimum.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Grupa mjera za poticanja koristenja bicikla kao prevoznog sredstva

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
SluZba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

UO Zavod za urbanizam Opcine Tuzla

Pocletak/kraj provodenja (godine): 2013.-2018.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 1.300.000
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 21,75T)
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 1.629 t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 798

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla

BudZeti Programa energetske efikasnosti

IPA, CONCERTO, kreditne linije EBRD, EIB i KfW, GIZ, EEE/USAID, UNDP,
Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratak opis/komentar:

Grupa mjera za poticanja koristenja bicikla kao prevoznog sredstva
obuhvata sljedece aktivnosti:
e Izgradnja biciklisticke i pjeSacke staze uz korito rijeke Jale
e |zgradnja mjesta za odlaganje bicikla
e Uspostavljanje mrezZe za besplatno iznajmljivanje bicikla
U sklopu provodenja ovih mjera potrebno je uraditi sljedece:
e |zgraditi biciklisticku i pjeSacku stazu uz korito rijeke Jale
e |zvrsiti oznacavanje biciklistickih staza koje ¢e povezati glavnu
biciklisticku stazu uz korito rijeke Jale sa ostalim dijelovima
grada
e  |zgraditi mjesta za odlaganje bicikala u pjesackoj zoni i pored
vaznih objekata
e Nabaviti bicikla koja ¢e se vrsiti za iznajmljivanje i osigurati
njihov servis, sa posebnim IT sistemom zastite od krade
e Vrsiti kontinuiranu promociju koristenja bicikla kao prevoznog
sredstava, posebno na kratkim udaljenostima 5 — 10 km
e  Kontinuirano odrZavanje biciklisti¢kih staza
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Mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Promocija i edukacija ekoloske voznje

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla

SluZba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica
JKP ,Saobracaj i komunikacije — Tuzla” doo Tuzla

TUZAMK

Auto 3kole

Pocetak/kraj provodenja (godine):

2014. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

50.000 KM za izradu programa
35.000 KM godisnje za provodenje akcije

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 29,79T)
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 2.231t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 78

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Opcina Tuzla
BudzZeti Programa energetske efikasnosti
IPA, CONCERTO, Gz, EEE/USAID, UNDP, Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratak opis/komentar:

Jedna je od najjeftinijih mjera za provodenje politike energetske

efikasnosti u saobracaju. Danas, ve¢ mozemo reéi da zastarjela gradacije

prioriteta u cestovnom saobracaju:

1. sigurnost cestovnog saobracaja,

2. ekonomska dimenzija saobracaja (Stednja goriva, racionalna voznja),

3. ekologija (zastita okoline),

transformira se u savremeniju filozofiju promisljanja o cestovnom

saobracdaju:

1. ekologija (zastita okoline),

2. racionalna voznja, stednja (ekonomska dimenzija saobracaja),

3. sigurnost cestovnog saobracaja

U zemljama Europske unije do danas je provedeno niz slicnih uspjesnih

projekata poput TREATISE, FLEAT, ECODRIVEN te ECOWILL projekta.

Aktivnosti na provodenju projekta su:

e (Qdrzavanje radionica na temu eko voznje

e Ekoloski prihvatljiv nacin voznje treba postati sastavni dio
osposobljavanja vozaca tokom ispita

e Pruzanje informacija vozac¢ima kako ekoloski voziti

®  Promocija eko voznje i sl.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti

Zaduzen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

JKP ,Saobradaj i komunikacije — Tuzla” doo Tuzla

Pocetak/kraj provodenja (godine): 2011. - 2020.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 30.000 KM godisnje, 270.000 KM ukupno
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 24,53 T)
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 1.837t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 17

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Opcina Tuzla
BudZeti Programa energetske efikasnosti

IPA, CONCERTO, GIZ, EEE/USAID, UNDP, Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratak opis/komentar:

Promotivne, informativne i edukacijske mjere i aktivnosti u cilju
unapredenja kvaliteta saobracaja i smanjenja emisije CO, u op¢ini Tuzla su
sljedece:

e Promocija upotrebe alternativnih goriva - (Upoznavanje gradana sa
vozilima pogonjenim alternativnim gorivom kroz razne promotivne
aktivnosti);

e Promocija koristenja bicikla kao prevoznog sredstva — (Promovisanje i
poticanje koristenja bicikla kao prevoznog sredstva);

e Edukacija najmladih ucesnika u saobracaju sa ciljem povecanja
njihove bezbijednosti u saobracaju — (Edukacijskim programima o
ponasanju u saobracaju zapoceti u osnovnim Skolama) ;

e Kontinuirani nastavak organizacije Europske sedmice mobilnosti;

e Kampanja: Jedan dan bez automobila;

e Qrganizacija raznih tribina, radionica i okruglih stolova, provodenje
anketa, istraZivanja, te distribucija informativnog materijala i dr.

Mjere za vozila u vlasnistvu Opcine Tuzla

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Nabavka vozila sa smanjenom emisijom staklenickih plinova

Zaduzen za provodenje:

Opcina Tuzla
Javna preduzeca
Javne ustanove

Pocetak/kraj provodenja (godine):

2011. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

Bez investicijskih troskova

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

356 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Op¢ine Tuzla
BudZeti Javnih preduzeca

Kratak opis/komentar:

Prvi korak u prvodenju ove mjere je donosenje Odluke kojom ce se
regulisati nabavka novih vozila u vlasnistvu Opc¢ine Tuzla. Potrebno je da
sva nova vozila koja ¢ée nabavljati Opéina Tuzla i javna preduzeéa imaju
malu emisiju CO,. Uz pretpostavku da ¢e se do 2020. godine sva vozila
koja su u vlasnistvu Opcine Tuzla, a Cija je prosjecna starost 9,8 godina
zamjeniti novim vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova,
realno je ocekivati da ¢e ukupna emisija ovog podsektora koja je za 2002.
godinu iznosila 1.400 t CO, smanjiti za 25%.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Mijera/Aktivnost

Koristenje biodizela iz otpadnog jestivog ulja za pogon vozila

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

JKP ,, Komunalac” doo Tuzla

Pocdetak/kraj provodenja (godine):

2013. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

300.000 KM

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

78.000 litara proizvedenog biodizela

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

207 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla

BudZet JKP “Komunalac” doo Tuzla

BudZeti Programa energetske efikasnosti

IPA, FP7, CIP komponenta 1, CONCERTO, GIZ, EEE/USAID, UNDP, Razvojna
banka Federacije BiH, Fond za zastitu okolisa FbiH

Kratak opis/komentar:

Ekoloski i ekonomski zahtjevi postavljaju nove granice koristenja
alternativnih  goriva u dizelovim motorima. Biodizel ima slicne
karakteristike kao i dizel dobiven iz mineralnog ulja. Glavna prednost je
njegovo poljoprivredno porijeklo, tako biodizel proizveden od biljnih ulja
ne donosi neto povecanja emisija CO, u atmosferu i ne povecava efekat
staklenika. Biodizel se moZe proizvoditi i iz otpadnog jestivog biljnog ulja
koje dobivamo u industriji pripreme hrane. Otpadno jestivo ulje mora se
profiltrirati, a kasnije se moZe dodavati kao smjesa klasicnom dizelu i
biodizelu ili upotrijebiti kao samostalno gorivo. Trenutno ne postoje
procjene o kolicinama otpadnog ulja u Tuzli, ali postoje konkretni projekti
proizvodnje biodizela u Tuzli.

Koristi od ovog projekta su visestruke sa jedne strane iz otpadnog ulja bi
se dobio biodizel, a s druge strane sprijecilo bi se izljevanje otpadnog
jestivog ulja u kanalizacijski sistem koji ga moZe lako zacepiti. JKP
“Komunalac” doo Tuzla bi bilo zaduZeno za prikupljanje otpadnog jestivog
ulja i njegovu preradu u biodizel koji bi se koristio za pokretanje vozila za
prikupljanje otpada JKP “Komunalac” doo Tuzla.

Procjena usteda zavisi od koli¢ine proizvedenog biodizela, prema
postoje¢im podacima samo jedna firma koja se bavi proizvodnjom
prehrambenih proizvoda dnevno proizvede 65 litara otpadnog ulja. Uz
pretpostavku da se dnevno na podruéju opcéine Tuzla moze prikupiti 250
litara otpadnog ulja dnevno, ostvariti ¢e se ustede od 207 tone CO,.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

10

Mijera/Aktivnost

Uvodenje sistema za upravljanje energijom u vozilima u vlasnistvu
Opcine Tuzla i javnih preduzeca

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
SluZba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Javna preduzeda

Poletak/kraj provodenja (godine):

2012.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

10% ukupne potrosnje goriva iz 2002. godine

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

142 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla

Budzeti Javnih preduzeda

Budzeti Programa energetske efikasnosti

IPA, GIZ, EEE/USAID, UNDP, Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratak opis/komentar:

Aktivnosti koje je potrebno uraditi:

e Utvrdivanje trenutnog stanja (rute voznje, tipovi vozila, koristena
goriva, potrosnja itd)

e Prijedlog mjera za povecanje efikasnosti — Izrada studije

e Pracenje provedbe mjera

e Zajednicke javne nabavke pogonskih goriva

Mjere za javni prevoz putnika

Redni broj Mjere/Aktivnosti

11

Mijera/Aktivnost

Donosenje Odluke opcinskog Vijeca koja dodjelu koncesije za autobuski
prevoz uslovljava vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i
vozilima pokretanim na alternativna goriva

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Ministarstvo trgovine, turizma i saobracaja Tuzlanskog kantona

Pocetak/kraj provodenja (godine):

2013. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

Bez investicijskih troskova

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

Potrosnja goriva ista, gradski autobusi koriste iskljucivo biodizel

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

2.363 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

Kratak opis/komentar:

Donosenjem Odluke opéinskog Vijec¢a koja dodjelu koncesije za autobuski
prevoz uslovljava vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i
vozilima pokretanim na alternativna goriva, do 2020. godine autobusi na
gradskim linijama bi bili zamjenjeni autobusima na biodizel, a autobusibi
na prigradskim linijama bili zamjenjeni autobusima sa minimalno Euro IV
standardom. Uz pretpostavku da se broj autobusa i potrosnja goriva nece
mijenjati, ovom ¢e mjerom emisije CO, biti smanjene za 2.363 tone

godisnje.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

12

Mijera/Aktivnost

Optimiziranje postojecih autobuskih linija i vremena voZnje, te uvodenje
novih autobuskih linija

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
SluZba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Ministarstvo trgovine, turizma i saobracaja Tuzlanskog kantona

Pocletak/kraj provodenja (godine):

2013. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

Nije moguce procijeniti bez detaljnih analiza

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

4% indirektnih usteda u sektoru Privatna i komercijalna vozila — Privatna
vozila

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

1.953 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet Opcine Tuzla
BudZeti Programa energetske efikasnosti

Kratak opis/komentar:

Optimiziranjem postojecih autobuskih linija te njihovim unapredenjem i
uvodenjem dodatnih autobuskih linija, autobuski prevoz putnika postaje
dostupniji vecem broju korisnika i moze direktno utjecati na promjenu
nacina ostvarivanja putovanja, odnosno na izbor javnog prevoza.
Pretpostavlja se da uvodenje novih autobuskih linija neée znacajno uticati
na povecanje potrosnje pogonskog goriva u autobuskom prevozu putnika.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

13

Mijera/Aktivnost

Donosenje Odluke Op¢inskog Vijeca koja dodjelu koncesije za taksi
prevoz uslovljava vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i
vozilima pokretanim na alternativna goriva

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Ministarstvo trgovine, turizma i saobracaja Tuzlanskog kantona

Pocletak/kraj provodenja (godine):

2013. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mijeri):

Bez investicijskih troskova

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

Potrosnja goriva bi ostala na priblizno istom nivou,ali bi se u znatnoj mjeri
koristila alternativna goriva

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

1.638 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

Kratak opis/komentar:

Donosenje Odluke Op¢inskog Vijeéa koja dodjelu koncesije za taksi prevoz
uslovljava vozilima sa smanjenom emisijom staklenickih plinova i vozilima
pokretanim na alternativna goriva, do 2020. godine taksi uslugu bi mogla
samo pruzati hibridna vozila i vozila koja kao pogonsko gorivo koristiti
dizel sa minimalno EURO IV standardom, biodizel, LPG.

Uz prepostavku da se broj taksi vozila nece povecavati (320 vozila),
provodenje ove mjere rezultiralo bi smanjenjem emisije CO, za 1.638

tona godisnje.
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Mjere za privatna i komercijalna vozila

Redni broj Mjere/Aktivnosti

14

Mijera/Aktivnost

Uvodenje sistema naplate parkinga u uzem gradskom jezgru i
kontinuirano Sirenje zona naplate — podjela grada na tri parkirne zone

Zaduzen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

JKP ,Saobracaj i komunikacije — Tuzla” doo Tuzla

Pocetak/kraj provodenja (godine): 2011.-2020.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri): 1.000.000
Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva): 42,04 T)
Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,): 3.149 t CO, godisnje
Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,): 318

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Opcine Tuzla
JKP ,Saobracaj i komunikacije — Tuzla” doo Tuzla

Kratak opis/komentar:

Uvodenjem sistema naplate parkinga u uZem gradskom jezgru i
kontinuirano Sirenje zona naplate dobrim dijelom ¢e smanjiti ucCestalost
koristenja automobila prvenstveno na krac¢im relacijama..

Redni broj Mjere/Aktivnosti

15

Mijera/Aktivnost

Naplata ulaska u visoko zagusene dijelove grada teretnim vozilima

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

MUP TK — Policijska uprava Tuzla

Poletak/kraj provodenja (godine):

2011. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mijeri):

Bez investicijskih troskova

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

10% indirektnih usteda u sektoru Privatna i komercijalna vozila — Teretna
vozila

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

4.160 t CO, godisnje

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje:

Kratak opis/komentar:

S obzirom da je automatski sistem za naplatu naknada ulaska u centar
grada veoma skup, sto pokazuje Cinjenica da se koristi samo u tri grada u
Svijetu, ova mjera se moze realizovati donosenjem Odluke o zabrani
kretanja teretnih vozila, kao najvecih zagadivaca, u centru grada. Ova
vozila bi se mogla kretati uz odgovarajuc¢e Odobrenje koje bi izdavala
nadlezna Opcinska sluzba. Iz prikupljenih naknada od Odobrenja moguce
je finansirati druge Projekte energetske efikasnosti u saobracaju.
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11.4. Prijedlog mjera za smanjenje emisije CO, u sektoru javne rasvjete Opcine
Tuzla

Mjere za smanjenje potrosnje elektricne energije i emisije CO, u sektor javne rasvete opcine Tuzla su
sljedede:

® snimiti i urediti postojede stanje

e formirati bazu podataka sa svim tehnickim karakteristikama (napojnih kablova, mjernih mjesta,
vrstu stubova, trafo podrudje, tip svjetiljke, izvor svjetlosti) pomocu GIS tehnologije

® optimizirati vremenski program rada javne rasvjete

e permanentan program pracenja potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu u odnosu na
ostvarivanja poboljSanja i eventualnu ugradnju i primjenu naprednih tehnologija u javnoj rasvjeti

®* mjere promotivnog, informativnog i edukacijskog karaktera

Pracenjem i analizom utroska elektricne energije od 2002. do 2011. godine evidentan je godisnji porast
od 9 %. lako se primjenjuju metode usteda (zamjena devastiranih svjetiljki sa Zivinim izvorom svjetlosti
snage 125 W u natrij 70 W, omogucava ustedu cca 56%) utrosak elektricne energije je joS uvijek u
znatnom porastu.

Opcina Tuzla je u periodu od 1992.- 1995. godine pretrpila agresiju na BiH i treba imati u vidu da je to
ostavilo odraza na stanje javne rasvjete. Nakon 1995. godine pocelo se sa ponovnim prikupljanjem
tehnicke dokumentacije i snimanjem stanja na terenu. Uslijedila je sukcesivna rekonstrukcija postojece
javne rasvjete ( uZi centar grada, urbana podrucja i prigradska naselja). Osim rekonstrukcije pristupilo se
realizaciji zahtjeva gradana za prosirenjem javne rasvjete, koji je prikazan na slikama.

Prosirenje trase javne rasvjete (m)

70.000

60.000

50.000 //\

40.000 / \

30.000 Prosirenje trase javne
/ \ rasvjete (m)

20.000 / \

10.000 /N

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Slika 11.1: Prosirenje mreZe javne rasvjete Opcine Tuzla u periodu od 2002. do 2011. godine
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Potrosnja javne rasvjete (MWh)
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Slika 11.2: Porast potrosnje elektricne energije iz javne rasvjete zbog prosirenja

Analizama postojeceg stanja dolazimo do spoznaje da je danas 80 % urbanih naselja sa pripadajué¢im
saobracajnicama i njihovim transferzalama pokriveno javhom rasvjetom. Razvoj tehnike i tehnologije
(montaza novih svjetiljki, za prigradska naselja se umjesto Zive 125 W Kkoristi natrij 70 W ili LED
svjetilikama 30 W , a natrij 250 W se mijenja svjetiljkama LED 75 W) omogucava ustetde elektri¢ne

energije i emisiju CO,

Ime mjere/aktivnost | T .

Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s energetski efikasnijim i ekoloski

Zaduz db A
aduzen za provedbu mjesnih zajednica

Opcina Tuzla — Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2002. -2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

Ukupno (2010.-2020.) : 5.191.334,00 KM

Procjena ustede (% ili kWh)

Ukupno: 34 % / MWh

Procjena smanjenja emisije (tCO,)

2.609,68

Troskovi po smanjenju emisije (KM/ tCO,)

1.989,26

Budzet opcine Tuzla

Izvor sredstava za provedbu ESCO, CIP /IEE, KfW

EU Strukturni fondovi

Bilateralni i multilateralni fondovi

Kratki opis / komentar

sredstvima.

Zastupljenost svjetiljki sa Zivinim izvorom svjetlosti je joS uvijek velika.
Osnovni nedostaci kod svijetiljki sa Zivinim izvorom svjetlosti je velika
potrosnnja elektricne energije, veliki troSkovi odrZavanja, osteéenje
Zastitnog stakla, Ceste intervencije zbog dotrajalosti istih. U posljednje
vrijeme aktuelan je trend zamjene izvora svjetlosti iz Zive u natrij kao i
komplet svjetiljki sa LED tehnologijom. LED trose 70% manje energije,
imaju jednak intezitet osvjetljenja, a Zivotni vijek je duZi u odnosu na
Zivin izvor svjetlosti. Krajnji cilj zamjene svjetiljki novim LED svjetiljkama
je smanjenje velikih troskova potrosnje elektri¢ne energije, odrzavanja,
smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu, povecanje sigurnosti gradana i
veca pouzdanost u radu. Zamjena postojecih svjetiljki u LED obuhvatila
bi Sjevernu i Juznu saobracajnicu sa pripadaju¢im transferzalama, a
urbana i prigradsta naselja obuhvatila bi korekciju potrosnje elektri¢ne
energije zamjenom samo izvora svjetlosti. Takode korekciju potrosnje
elektricne energije uradili bi pomocu optimizacije rada JR. Nije
obuhvacdena kompletna zamjena svjetiljki, nego je na dijelovima doslo
do promjene samo izvora svjetlosti kako bi se prilagodili budzZetskim
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e Prosirenje JR u periodu od 2010. do 2020. uzet je 50% u odnosu na period 2002./2010.

e Usteda CO, 2020 bez mjera Stednje u odnosu na 2020 sa mjerama Stednje (zamjena sijalica Ziva
u natrij i zamjenom svijetiljki u LED) 33,89 %

Elektricna energija

4.792,27 10.089,82 6.670,33

7.333,68

P S I S 3.419,49 2.485,42
efikasnijim i ekoloski prihvatljivijim rasvjetnim tijelima

Optimizacija rada javne rasvjete 170,97 124,26
UKUPNO 3.590,46 2.609,68

Scenarij bez mjera | 4.792,27 10.089,82 47,5 % 3.483,21 7.333,68 47 %
Scenarij sa 4.792,27 | 6.670,33 71 % 3.48321 4.848,26 28 %
mjerama

11.5. Prijedlog mjera za smanjenje emisije CO, iz deponovanog otpada

11.5.1. Uvod

U prethodnoj analizi emisije odlagalisnih plinova iz komunalnog otpada deponovanog u referentnoj 2002
godini, rezultati govore da komunalni otpad kao segment u sveopstoj analizi emisije CO, ne treba
zanemariti.

Odlagalisni plin ima negativan ucinak na atmosferu, ljude i okoli$, koji se oCituje u pojacavanju «efekta
staklenika», povecanoj opasnosti za zdravlje ljudi te povedanoj opasnosti od poZara i eksplozije na
odlagalistu i oko odlagalista. Prepoznavsi sve negativne utjecaje koje stvara odlagalisni plin, u Europi se
pocetkom 80-tih godina, zapocelo sa sakupljanjem i obradom odlagaliSnog plina sagorijevanjem na
primitivnim plinskim bunarima i plinskim stanicama. Tijekom godina tehnologija plinskih stanica se
razvijala, a princip obrade odlagaliSnog plina sagorijevanjem, postao opce prihva¢en. Razvoj tehnologije
pratilo je i zakonodavstvo te je tako kao krajnji rezultat niza normi i smjernica, donesena Europska
direktiva o odlaganju otpada 1999/31/EC od 26. aprila 1999. godine, gdje je u aneksu 1, ¢lanku 4. jasno
navedeno: « Ako se sakupljeni plin ne moZze iskoristiti za proizvodnju energije, mora se spaliti».
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Prvi korak ka postivanju zakonske obaveze o praéenju, sakupljanju i obradi odlagaliSnog plina predstavlja
prognoza o kolic¢ini plina. Koli¢ina plina je u funkciji vrste otpada koji se odlaze, izgradenosti temeljnog i
prekrivnog brtvenog sustava, vremena koje je proteklo od pocetka odlaganja, visine odloZzenog otpada i
veli¢ine odlagalista. Prema tim procjenama i podacima odreduju se daljnji koraci u izgradnji sistema
otplinjavanja, kao Sto su broj, dubina i nacin izvedbe bunara u tijelu otpada, nacinu prikupljanja i nacinu
obrade odlagaliSnog plina.

U svijetu se koristi nekoliko nacina obrade odlagalisnog plina, a prema Environment Agency UK prikazan
je opsti odnos u hijerarhiji kontrole odlagaliSnog plina koji glasi: «Omjer proizvodnje plina unutar
odlagaliSta, proporcionalan je proizvodnji energije iz tog plina».

Svrha sistema za sakupljanje i obradu odlagaliSnog plina na plinskoj stanici s bakljom je zastiti ljudsko
zdravlje i oneciséenje okolisa uz postivanje zakonskih odredbi o postupanju s otpadom i dozvoljenim
emisijama u zrak. To mora biti polazna Cinjenica prilikom planiranja i izgradnje cjelovitog sistema
otplinjavanja, a narocito prilikom odabira plinskih stanica s bakljom za sagorijevanje.

Na trZistu se danas nudi Citav niz otvorenih i zatvorenih baklji Cije se cijene krec¢u u zavisnosti o stupnju
automatizacije, o grani¢nim emisijama iz baklje, o protoku plina, jacini motora koji pokrec¢u ventilatore i
¢itavom nizu drugih faktora. Odnos cijena izmedu najjeftinijih i najskupljih varijanti je 1:15, uz napomenu
da ovdje ne vrijedi pravilo «Sto skuplje to bolje».

Zbog toga je potrebno pri odabiru nacina otplinjavanja i odabiru plinske stanice postovati sljedece
kriterije:

® snimiti sastav i koli¢ine otpada odloZenog na odlagaliste,

® znati godisnje koli¢ine novog otpada,

e Sto tacnije izracunati kolic¢ine odlagaliSnog plina uvaZavajuci Cinjenice o izvedbi temeljnog

brtvenog sistema i prekrivnog brtvenog sistema,
® znati kada je predvideno zatvaranje deponije,
e postovati sve zakonske obaveze Bosne i Hercegovine i direktive Europske Unije.

Samo postivanjem tih kriterija mozZe se izvesti ekonomican i efikasan sistem za otplinjavanje.

11.5.2. Reciklaza i kompostiranje

Adekvatan nacin za smanjenje odlagalisnih plinova iz komunalnog otpada je smanjenje same koli¢ine
komunalnog otpada, koji kao neupotrebljiv biva zauvjek odloZzen na deponiju, prekriven inertnim
materijalom, i ostavljen da svojom razgradnjom emituje Stetne plinove u atmosferu. Najefikasniji nacin
za smanjenje volumena deponovanog otpada, samim tim i odlagalisSnih plinova, je izdvajanje korisnih
frakcija iz komunalnog otpada koji propisno izdvojeni imaju svoju pristojnu upotrebnu vrijednost u daljoj
proizvodniji sirovina.

Segmenti koji ¢ine komunalni otpad
e Organski otpad cini najvedi udio od ukupnog otpada u kanti za smede, a sastoji se od kuhinjskih

otpadaka (ostaci voca i povrca, ljuske jaja, ostaci kave i €aja, uvelo cvijece...) otpadaka iz vrta (lisce,
otpalo voce, sitno isjeckano granje, korovi, trava...)
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e Papir Cini drugu najveéu komponentu u kompletnom sadrzaju u kanti za smece. Recikliranjem
starog papira Stedi se elektri¢na energija, voda i drvo. Za proizvodnju 1 tone papira srednje kvalitete
mora se posjeci dva stabla i potrositi 240 000 | vode i 4700 kwh elektricne energije. Istu koli¢inu
papira moze se proizvesti od starog papira uz utrosak 180 | vode i 2750 kwh elektri¢ne energije.

e Plastika u kanti za smece poseban je problem. Oporaba plasticnog otpada komplicirana je i otezana
mnogovrsnoscéu plasticnih materijala. Zato je s ekoloSkog stajaliSta najodgovornije izbjegavati
koristenje plasti¢nih proizvoda, narocito plasticne ambalaZe. Plasti¢na vredica ili boca u prirodi se
razgraduje 100-1000 godina. Stoga plasticnu ambalazu koju ne moZemo izbje¢i moramo svakako
odvojeno prikupljati.

e Staklo u kanti za otpatke vrijedna je sekundarna sirovina. Odvojenim prikupljanjem po vrstama
stakla i recikliranjem Stede se sirovina i energija. Jedna povratna staklena boca zamjenjuje 40
nepovratnih, to znaci - 40 puta manji volumen otpada.

e Metali se u mnogim gradovima i mjestima otkupljuju veé¢ odavno. Organiziranim odvojenim
sakupljanjem bolje ¢e se iskoristiti ove vrijedne sekundarne sirovine i sprijeciti njihovo rasipanje.

e Ostali otpad ¢ini gradevinski materijal, koZa, auto-gume, Sto se takoder velikim dijelom moze
reciklirati.

ReciklaZa je izdvajanje materijala iz otpada i njegova ponovna upotreba. Sakupljanje otpada, izdvajanje,
prerada i izrada novog proizvoda su karike u lancu reciklaZze. Otpad nije dovoljno samo smanjivati i
izbjegavati. Potrebno ga je razdvajati na centralnim reciklaznim postrojenjima ili na mjestu nastanka
prema vrstama otpadaka jer samo odvojeno sakupljeni otpad moZe se iskoristiti.

Osim $to moZemo reciklirati razlicite materijale, kao Sto su plastika, papir, guma, staklo, metali, moZzemo
iskoristi i biootpad iz komunalnog otpada postupkom kompostiranja. Kompostiranje otpada je postupak
koji podrazumijeva aerobnu razgradnju biootpada pri ¢emu nastaju ugljicni dioksid, voda, toplina i
kompost, kao konacéni produkt, i to za samo nekoliko mjeseci. Kompost hrani biljke, osigurava
prozracnost tla, zadrzava vodu i pogoduje rastu korjenitog bilja. Kompostiranje otpada je jedan od
mnogih nacina kako se moZemo zalagati za oCuvanje okolisa. Biootpad je otpad od ostataka hrane,
vrtnog i zelenog otpada i vrijedna je sirovina za proizvodnju kvalitetnog biokomposta. Najbolje je da se
biootpad bioloski preraduje na mjestu njegovog nastanka. Kada ne kompostiramo organski otpad iz
naseg kuéanstva i vrtova, on se na odlagaliStima otpada razgraduje pri cemu se oslobada metan, jedan
od glavnih staklenickih plinova.

U Tuzli se ne primjenjuje odvojeno prikupljanje kompostabilnog otpada. Odvojeno prikupljeni biootpad
bi se morao odvoziti na kompostanu gdje bi se isti obradivao i po zavrsetku procesa pretvorio u korisni
kompost, koji bi se dalje koristio kao dodatak tlu na zelenim gradskim povrsinama.

Razumnim postupanjem s otpadom, najveci dio bacenih ostataka (s)tvari moze se preraditi i pretvoriti u
nove vrijedne i korisne tvari. Bezuvjetna pretpostavka za takvo civilizirano postupanje s otpadom jest
odvojeno sakupljanje. Odvajanjem po vrstama otpada ve¢ u kucanstvu postize se bolja kvaliteta
sekundarnih sirovina i lakSa prerada. Stvaranje otpada Cesto ne moZemo sprijeciti. No, ako s njim
odgovorno postupamo, otpad ne mora nuzno biti zlo.

Selekcijom korisnih frakcija iz komunalnog otpada, kao i odvojenim sakupljanjem iskoristivih otpadnih
tvari na mjestu nastanka, znatno bi se smanijila koli¢ina otpada koji se mora odloZiti na gradsku deponiju
Desetine u Tuzli, a samim tim bi se u konacnici i znatno smanjila emisija CO, i ostalih odlagalisnih plinova
u atmosferu.
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Za primjer ¢emo u sljedecoj tabeli prikazati maseni ucinak pojedinih frakcija u komunalnom otpadu, a
iste propisno izdvojene za potrebe reciklazZe ili kompostiranja bi znatno smanijile ukupnu koli¢inu otpada
koji se mora deponovati.

JAN 4426 2434 204 301 234 354 208 9 150 62 27 252
FEB 3568 1963 164 243 188 285 168 7 121 50 21 203
MART 4314 2373 198 293 228 345 203 9 147 60 26 246
APRIL 3436 1890 158 234 181 275 161 7 117 48 21 196
MA) 3387 1863 156 230 179 271 159 7 115 47 20 193
JUNI 3982 2190 183 271 210 319 187 8 135 56 24 227
JULI 3159 1738 145 215 167 253 148 6 107 44 19 180
AUG 3216 1769 148 219 170 257 151 6 109 45 19 183
SEP 3063 1685 141 208 162 245 144 6 104 43 18 175
OKT 4196 2308 193 285 222 336 197 8 143 59 25 239
NOV 2492 1371 115 169 132 199 117 153 85 35 15 142
DEC 3346 1840 154 228 177 268 157 7 114 47 20 191
TOTAL(t) 42585 23422 1959 2896 2249 3407 2002 233 1448 596 256 2427

Tabela 11.1: Prikaz masenog udjela pojedinih frakcija u komunalnom otpadu za referentnu 2002 godinu

Da bi dosli do znacajne ustede, smanjenja emisije CO, i drugih odlagalisnih plinova iz komunalnog
otpada mozZemo primjeniti bilo koji od gore pomenutih nacina.

Za ilustraciju ¢emo izvrsiti analizu primjene selekcije i izdvajanja pojedinih korisnih komponenti iz
komunalnog otpada, te samim tim smanjiti masu deponovanog otpada na deponiji, Sto u konacnici ima
znacajan ucinak na smanjenje emisije odlagalisnih plinova, kao i jako bitan detalj produZetka vijeka
trajanja same deponije, jer bi se zapunjenje iste znacajno prolongiralo. Narocito spram cinjenice velikog
volumenskog ucinka pojedinih frakcija u komunalnom otpadu (PET ambalaZa, tvrda plastika, najlon,
karton, i sl.)

Ako posmatramo maseni ucinak pojedinih korisnih komponenti iz komunalnog otpada, kao Sto su papir,

karton, PVC ambalaza, tvrda plastika, metali, i sl. moZzemo do¢i do zakljucka da izdvajanjem istih iz
otpada (100% tretman) bi zna¢ajno manje tona otpada odloZiti na deponiju.
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PAPIR 1959
KARTON 2896
STAKLO 2249
PVC AMB. 3407
TVRDA PLASTIKA 2002
GUMA 233
ALUMINIJSKE DOZE 596
METALI 256
UKUPNO ODVOJENO RECIKLATA 13596

Tabela 11.2: Prikaz ukupne mase izdvojenih frakcija iz komunalnog otpada na bazi 100% tretmana

Obzirom da je 100% izdvajanje gore pomenutih frakcija iz otpada nemogucée ostvariti, u daljem
proratunu ¢emo se bazirati na 70% ucinkovitosti izdvajanja, tako da ukupna masa odvojenih
sekundarnih sirovina bi iznosila:

Masa izdvojenih reciklata 13.596x70%=9.517 tona

Od ukupno 43,000 tona otpada odloZzenih 2002 godine bez prethodnog tretmana (selekcija i izdvajanje
korisnih supstanti iz otpada - sekundarne sirovine), pristupom selekcije i izdvajanja sa 70% ucinkovitosti,
masa izdvojenih reciklata bi iznosila 9.517 tona, Sto bi znacajno umanjilo masu ukupno odloZenog
otpada na 33.483 tone.

Primjenjujuci ovo smanjenje otpada na emisiju odlagalisnih plinova slijedi:

EMISIJA CO, DEPONOVANOG OTPADA BEZ PRETHODNE OBRADE:
43.000 tona otpada... 15.264 tona CO,

EMISIJA CO, DEPONOVANOG OTPADA SA PRETHODNIM TRETMANOM (RECIKLAZA):
33.483 tona otpada ... 11.886 tona CO,

UKUPNA USTEDA EMISIJE CO,: 3.378 tona CO, Sto predstavlja umanjenje od 22,13%
Ostvarena je uSteda ili smanjenje emisije CO, za oko 22% odvajanjem sekundarnih sirovina iz
komunalnog otpada na bazi 70% ucinkovitosti odvajanja korisnih komponenti iz zaprimljenog

komunalnog otpada. Svako povecanje ucinkovitosti bi se odrazilo na smanjenje koli¢ine deponovanog
otpada, a samim tim i smanjenja emisije odlagalisnih plinova.
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PRIJEDLOG MIJERA:

Redni broj Mjere/Aktivnosti

1

Mijera/Aktivnost

Izgradnja centralnog reciklaznog sistema za tretman komunalnog otpada
na podrucju opcine Tuzla

ZaduZen za provodenje:

Opcina Tuzla
JKP ,, Komunalac” Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica

Poletak/kraj provodenja (godine):

2011.-2015.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

3.000.000 KM (procjena)

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

3.816 t CO,

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

786,16 KM/t CO,

Izvor sredstava za provodenje:

Budzet Opcine Tuzla, KfW, bilateralni i multilateralni fondovi, Razvojna
banka Federacije BiH, Fond za zastitu okolisa Federacije BiH, IPA, Strukturni
fondovi EU

Kratak opis/komentar:

Izgradnja centralnog reciklaznog postrojenja za preuzimanje kompletnog
komunalnog otpada na podrucju opéine Tuzla. U prvoj fazi obrade otpada iz
istog bi se mehanickim putem odrstranjivao nekorisni, sitniji dio otpada i
odlagao na deponiji. U drugoj fazi procesa obrade ostatak tretiranog
otpada bi se dalje podvrgavao manualnoj selekciji i izdvajanju korisnih
sirovina iz komunalnog otpada. (PET ambalaza, tvrda plastika, najlon,
karton, i sl.) Postrojenje bi trebalo biti dimenzionisano tako da je u
mogucnosti obraditi kompletan komunalni otpad opcine Tuzla, i to sa
kapacitetom od cca 75.000 ekvivalent stanovnika, Sto bi radom u dvije
smjene bilo dovoljno da se pokrije i tretira veéi dio komunalnog otpada
prikupljenog sa podrucja opcine Tuzla.

Predvideni uc¢inak: 20%

Drugi segment je selekcija sekundarnih sirovina na mjestu nastanka,
postavljanjem dovoljnog broja namjenskih kontejnera (eko-dvorista) za
odvojeno prikupljanje papira, plastike, stakla, metala na podrucju opcine
Tuzla. Na taj nacin bi ve¢ odvojene sekundarne sirovine na izvoristu
znacajno povecale stepen efektivnosti same ideje reciklaze, jer bi time
zaobisli mehanicki pred-tretman znacajne koli¢ine otpada na centralnom
reciklaznom postrojenju. U konacnici bi na taj nacin umanijili troskove
energije i radne snage. U svim naseljima sa kolektivnim smjesStajem, za
pocetak bi trebalo obezbjediti adekvatan broj eko kontejnere za 3 razlicite
frakcije (plastika, papir, metali), s tendencijom da se izgradnja eko dvorista
prosiri i na naselja sa individualnim smjestajem.

Predvideni ucinak: 4%

Implementacija promotivnih kampanja u cilju edukacije stanovniStva o
znacaju reciklaze i oCuvanju Zivotne sredine, kako bi se povedao efekat
selekcije otpada na mjestu nastanka.

Predvideni ucinak: 1%

EU strategija obrade komunalnog odnosno krutog otpada sastoji se od sljedecih glavnih zahtjeva:
* smanjenje koli¢ine otpada na izvoru (odvojeno sakupljanje)
e reciklaza otpada (zavisi od prihvatljivosti reciklata na trzistu)
e termicka obrada otpada (veoma povoljna u slucaju viSe kalorickog otpada — proizvodnja

energije)

e deponiranje ostataka (samo manje koli¢ine ostataka koji se ne mogu uspjesno preraditi)

Idealna tehnologija obrade otpada koja bi obuhvatila sve zahtjeve EU-strategije ne postoji. Zbog toga je
nuzno formirati cjeloviti (integralni) koncept obrade otpada (Integrated Waste Management) koji se
sastoji od razli¢itih nacina i tehnologija obrade i koji se medusobno dopunjavaju.
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Isto tako ne postoji opsti oblik cjelovitog koncepta obrade otpada. Potrebno ga je posebno izraditi za
svaku sredinu u okolini, u zavisnosti od postojecih i predvidenih moguénosti i saglasnosti sa strategijom i
legislativom odredene drzave.

Za realizaciju ciljanih 25% smanjenja emisije CO, iz deponovanog komunalnog otpada nuZno je uvesti
sistem za selekciju komunalnog otpada, opisan u tabeli prijedloga mjera i aktivnosti iznad.

Obzirom da je na podrucju opcine Tuzla u dosadasnjem periodu bio odreden broj neuspjelih pilot
projekata za selektivno prikupljanje sekundarnih sirovina po mjestu nastanka, neophodno je ipak
prihvatiti gore opisani kombinovani pristup.

Pored izdvajanja potencijalnih sekundarnih sirovina iz komunalnog otpada znacajan efekat na
sveukupno smanjenje emisije odlagaliSnih plinova bi svakako doprinjelo i odvojeno prikupljanje
organskog otpada i tretman istog u kompostani, Sto je u zemljama EU ve¢ odavno uvedeno kao obaveza.

11.5.3. Spaljivanje komunalnog otpada

Poostravanjem uslova za deponovanje otpada u zemljama EU, ocekivati je da se i u nasoj zemlji uskoro
krene sa sprovodjenjem direktiva o pravilnom upravljanju otpadom koje nas obavezuju u procesu
integracija i pristupu EU.

Neke od direktiva su:
e da se radi na postepenom smanjivanju udjela otpada organskog porjekla predvidjenog za
deponovanje
da se ogranicava odlaganje odpada sa sadrzajem ugljenika ve¢im od 5% poslje 2005 godine
(EU Directive 1999/31/EC, EU Council decision 2003/33/EC)
e da se otpad kalori¢ne vrijednosti vece od 11 MJ/kg tretira kao alternativno gorivo
(EU Directive 2000/76/EC)
e da se poostre zahtjevi za preciséavanje procjednih voda (visoke koncentracije amonijaka)
e da se sprovode mjere za smanjenje utjecaja deponijskog plina na okolinu, posebno organskih
materija i metana Sto znacajno doprinosi pove¢anom ucinku staklenika u atmosferi
® da se smanje neprijatni mirisi deponija kao posljedica merkaptana i H,S

Sve ove nabrojane direktive, uz dodatni problem iznalaska novih prostora/lokacija za deponovanje
komunalnog otpada, sve veéi broj zemalja EU i u svijetu se okreée obradi komunalnog otpada
spaljivanjem, gdje gotov proizvod na kraju procesa proizvodnje predstavlja uvijek vrijedna i skupa
toplotna i elektricna energija, spremna za dalje koristenje. Naravno ovaj nacin tretmana komunalnog
otpada ima i svoje mane (plinovi dioksini/furani, potrebna odlagalista za $ljaku i opasne ostatke)
medzutim uz dobar i efikasan tretman i instalaciju efikasnih filterskih postrojenja se ti problemi mogu
svesti na minimum.

* Kod spaljivanja potrebno je uvaZavati najnovije propise o dozvoljenim emisijama Stetnih tvari u
izduvnim gasovima spalionica i ostacima sagorjevanja i preciséavanja dimnih gasova (Directive
2000/76/EC)
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e Velika prednost spaljivanja u odnosu na deponovanje komunalnog otpada je svakako deponijski
prostor. Za slucaj kada imamo Cisto odlaganje komunalnog otpada na deponiju (u naSem slucaju
u referentnoj godini 2002) potreba za deponijski prostor iznosila je godisnje oko 0,5m> po
stanovniku, sa reciklazom i mehani¢ko bioloSkom obradom moZe se godisnji zahtjev za
deponijski prostor sniziti na 0,25m> po stanovniku, a sa spaljivanjem ¢ak do 0,025m?, odnosno
jo$ manje ako se ostaci po sagorjevanju korisno upotrijebe dalje u gradevinarstvu.

® Znacajno smanjenje emisije deponijskih plinova (metan) jer odloZzenog otpada bi bilo dosta
manje

e EU strategija postizanja bez-deponijskog koncepta obrade otpada, Sto znaci da komunalni otpad
ne bude optereéenje deponijskog prostora kao S$to je trenutno nas slucaj, ve¢ da se uz
prethodno izdvajanje korisnih frakcija iz komunalnog otpada (sekundarne sirovine) ostatak
podvrgne spaljivanju, Sto u konacnici pored ekonomske prednosti (proizvodnja toplotne i
elektricne energije) predstavlja ogromnu usStedu prostora na gradskoj deponiji.

Varijante koncepta obrade komunalnog otpada u spalionicama

U zavisnosti od koliCine otpada, koja se za Tuzlu moZe projektovati za period 2012-2020 sa parametrima
cca 200.000 ljudi, mozemo reci da spalionica za kapacitet od 60.000 tona komunalnog otpada godisnje,
bi svakako zadovoljila potrebe opcine Tuzla. To uveliko zavisi i od efikasnosti skupljanja otpada,
strukture otpada, odnosno sastava kod kojeg je najbitniji udio biorazgradljivog otpada, kao i sam stepen
reciklaze, kolika se koli¢ina korisnog dijela iz otpada izdvoji. U kombinaciji sa reciklazom i
kompostiranjem projektovani kapacitet od 60.000 tona godiSnje bi zasigurno zadovoljio potrebe grada i
za eventualno Sirenje istog, kao i eventualno povecéanje broja stanovnistva za period 2012-2020.

Proizvodnja
energije

Priprema o ; el
otpada spalj 1: vanje parametara

Prodiséavarnje _ |-~

gasova -~

Slika 11.3: Sematski prikaz tehnoloskog procesa spaljivanja komunalnog otpada
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Na gornjoj Semi je prikazan tehnoloski proces prerade otpada spaljivanjem, gdje kao rezultat spaljivanja
imamo proizvodnju elektri¢ne energije, gdje u kombinaciji sa dobivanjem i toplotne energije uve¢avamo
stepen iskoriStenja. Koristenjem otpada kao goriva za proizvodnju toplotne i elektricne energije, svakako
smecu daje novu dimenziju i ulogu u nasim svakodnevnim Zivotima, da ono $to smo nemilice bacali,
zagadivali Zivotnu sredinu, ovim procesom koristimo kao gorivo, kao zamjenu za skupa fosilna goriva, i

proizvodimo danas jako bitnu energiju.

Za ilustraciju ¢emo uzeti da je ulazni parametar 60.000 tona komunalnog otpada godisnje, te definisati

dvije najrasprostranjenije varijante prerade komunalnog otpada spaljivanjem, a to su:

1. Mehanicka obrada (MO) + spaljivanje sa proizvodnjom energije

2. Mehanicko bioloska obrada (MBO) + spaljivanje sa proizvodnjom energije

Metali 3.000 t/g (5%)

Gradevinski otpad,
staklo 12.000 tig (20%)

18 MW termicke snage
(max 3 MW elektri¢ne
energije)}

Slika 11.4: Sema mehanicke obrade (MO) + spaljivanje sa proizvodnjom energije

60.000 t/g (100%)
komunalnog
oipada

A 4

izdvajanje metala

I
! v

1 separator

2Mkal - spaljivanje
45.000 t/g (75%)

Mehanic¢ka obrada

Pepeo, Sljaka, ostaci pro¢isé¢avanja gasova

10.000 tig (15-20%)

60.000 t/g (100%)
komunainog

oifpada

Brzo okretno rotaciono
sito s nozevima (150 mm)

H,0, CO,, ostali gasovi:
8000 t/g (12%)

! Bioloska obrada

v

Metali 3.000 t/g (5%)

Gradevinski otpad, staklo, |
ostali negorivi otpad
14.000 tig (25%)

Slika 11.5: Sema mehanicko bioloske obrade (MBO) + spaljivanje sa proizvodnjom energije
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Obzirom na sve naprijed navedeno, $to se odnosi na prednosti spaljivanja otpada koje svakako ima
znacajne efekte na energetsku efikasnost i smanjenje emisije CO,, u sklopu ovog Akcionog plana kao
dodatnu mjeru predlazemo izradu studije koja ¢e detaljno analizirati sve navedene efekte
uvodenjem spalionice otpada za Op¢inu Tuzla.

Redni broj Mjere/Aktivnosti 2
Mjera/Aktivnost Izrada studije za izgradnju spali?.nice komunalnog otpada na podrucju
Opcine Tuzla
Opcina Tuzla
Zaduzen za provodenje: JKP ,, Komunalac” Tuzla
Sluzba za komunalne poslove, izgradnju i poslove mjesnih zajednica
Pocetak/kraj provodenja (godine): 2011.-2015.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva):

Procjena smanjenja emisije CO, (tCO,):

Troskovi po smanjenju emisije (KM/tCO,):

Izvor sredstava za provodenje: Budzet Opcine Tuzla

Spaljivanje otpada odnosno ostataka poslje biomehanicke obrade
podrazumjeva se kao najbolji nacin energetskog iskoristavanja otpada i Cini
nepogrjesivi elemenat cjelokupnog koncepta obrade otpada. Savremene
spalionice treba graditi na nacin koji omogucava brzo implementaciju
najnovijih naucno-istrazivackih postignuéa sa podrucja izgaranja i obrade
dimnih gasova (BAT preporuke). Savremene tehnologije spaljivanja otpada
omogucavaju postizanje veoma niskih koncentracija Stetnih tvari u dimnim
gasovima i prema tome moze se reci da su spalionice najcistiji termicki
proizvodac energije. Implementacija varijanti (Slika 11.4 ili 11.5) zavisi prije
svega od sastava otpada, odnosno od dijela biorazgradljivog otpada. Prije
pocetka izrade idejnih projekata nuzno je razmotriti situaciju koli¢ina i
strukture otpada kao i postojece stanje obrade otpada

Kratak opis/komentar:

11.6. Prijedlog mjera za smanjenje emisije CO, u sistemu vodosnadbjevanja
Opcine Tuzla

Obzirom da je 2007. godine u sistem vodosnabdijevanja uveden novi resurs izgradnjom postrojenja za
precis¢avanje vode akumulacije Modrac na lokalitetu Cerik, kapaciteta 300 |/s, ukupne raspolozive
koli¢ine vode sa svih izvorista kreéu se od 815 |/s do 1.020 I/s.

Proracun planskih potreba za vodom, koje, na osnovu demografskih podataka, specificne potrosnje
vode, koeficijenta dnevne neravnomjernosti, te planiranog obuhvata stanovniStva vodom, za 2020.
godinu iznose oko 1.000 I/s, pokazuju da su raspolozive koli¢ine vode na izvoristima u sistemu
vodosnabdijevanja Tuzle dovoljne za zadovoljenje i planskih potreba za vodom.

Potrebno je imati u vidu da su gubici u sistemu vodosnabdijevanja 2002. godine iznosili 37,14%, te da,
prema podacima JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla — operatora vodovodnog sistema, gubici u 2010. i
prvoj polovini 2011. godine iznose 44,5%, ne racunajuci koli¢ine vode potroSene za ispiranje cjevovoda i
rezervoarskog prostora.

Enormni gubici javljaju se kod transporta i distribucije vode kroz sistem cija ukupna duZina cjevovoda
iznosi preko 735 km.
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<80 - - 10.000 50.000 - -
80-100 200.000 60.000 50.000 100.000 50.000 -
150-200 19.940 2.880 22.760 - 19.360 -
200-250 8.051 29.300 2.480 - 4.360 -
300-350 7.040 6.700 - - 3.520 -

2400 38.026 30.160 - - 12.840 7.880

Tabela 11.3: DuZina cjevovoda (m) u sistemu vodosnabdijevanja, stanje 2011. godina

Primarna aktivnost u domenu tekucdeg i investicionog odrZavanja sistema, na kojoj Opc¢ina Tuzla i
komunalno vodovodno preduzece moraju u kontinuitetu raditi u planskom periodu, u cilju racionalnog
koristenja raspolozivih koli¢ina vode, jeste optimizacija sistema vodosnabdjevanja od izvora do krajnjih
potrosaca. Ovdje se podrazumijeva optimizacija cjevovoda, pumpnih stanica i rezervoara kroz tehno-
ekonomsku optimizaciju sistema. Kroz optimizaciju cjevovoda bi se odredile kriticne dionice koje su
predimenzionirane ili poddimenzionirane — uska grla u cjevovodu. Optimizacijom pumpnih stanica bi se
stvorili uslovi za smanjenju potrosnju elektricne energije za prepumpavanje vode, a optimizacijom
rezervoara bi se smanijili gubici. Sve ovo bi dalo preduslove za potrebnu rekonstrukciju cjevovoda, po
prethodno utvrdenim prioritetnim dionicama, prije svega azbest-cementnih cjevovoda, u cilju smanjenja
gubitaka vode na maksimalno 30%, Sto zahtijeva kontinuirane aktivnosti i znacajna finansijska sredstva.

Redni broj Mjere/Aktivnosti 1

Ime mjere/aktivnost Obrazovanje i promjena ponasanja djelatnika/korisnika zgrada u

vlasniStvu opc¢ine Tuzla

Zaduzen za provedbu e QOpcinaTuzla
Opcinska sluzba za prostorno uredenje, zastitu okolisa i odrZivi razvoj
Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Pocdetak/kraj provedbe (godine) 2002.-2020.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri) 10.000 KM/godisnje
Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva) 700.950 kWh
Procjena smanjenja emisije (t CO2) 509,48 t CO,

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 19,63 KM/t CO,

Izvor sredstava za provedbu e opcinski budzet
e |EE program

Kratki opis/komentar Mjera obuhvada cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno provode:

e QOrganizacija obrazovnih radionica o nacinima ustede potrosnje vode;

e |zrada i distribucija obrazovnih materijala (letaka, broSura, postera,
naljepnica, isl.)

e QOrganizacija tribina, i sli¢no.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane

Zaduzen za provedbu

e Opcina Tuzla

e Opcinska sluzba za prostorno uredenje, zastitu okolisa i odrZivi razvoj
e Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

e JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla

Pocdetak/kraj provedbe (godine) 2002.-2020.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri) 10.000 KM/godisnje
Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva) 700.950 kWh
Procjena smanjenja emisije (t CO2) 509,48 t CO,

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

19,63 KM/t CO,

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet
e |EE program

Kratki opis/komentar

Mijera obuhvada cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se provode na redovnoj

osnovi:

e Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinima usteda i aktualnim
temama;

e Provedba tematskih promotivno- informativnih kampanja za podizanje
svijesti gradana o energetskoj ucinkovitosti u zgradama;

e Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe vode i
smanjenja emisije;

Redni broj Mjere/Aktivnosti

Ime mjere/aktivnost

Optimizacija sistema vodosnabdjevanja

Zaduzen za provedbu

Opcina Tuzla
Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2002.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

250.000,00 KM/godisnje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

1.650.196,8 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

1.199,43t CO,

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

666,98 KM/t CO,

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

e budzet JKP Vodovod i kanalizacija d.d. Tuzla
e UNDP
e USAID
e Strukturni fondovi EU
Kratki opis/komentar Optimizacija sistema vodosnabdjevanja, prvenstveno magistralnog

cjevovoda i stanica koje nisu optimirane. Kao rezultat optimiranja sprovesti
mjere rekonstrukcije i drugih zahvata na sistemu vodosnabdjevanja.

Ova mjera omogucava prikljucenje novog konzuma na sistem
vodosnabdjevanja. Investicija iznosi oko 2 mil. KM, prema vazecim cijenama
na trzistu.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

4

Ime mjere/aktivnost

Ugradnja mjeraca potrosnje vode - vodomjera i automatske regulacije
sistema vodosnabdjevanja

ZaduZen za provedbu

e Opdcina Tuzla
e Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2012.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

125.000,00 KM/godignje

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

1.542.090 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

1.120,85 t CO,

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

111,52 KM/t CO,

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

e budzet JKP Vodovod i kanalizacija d.d. Tuzla
e UNDP

e USAID

e  Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Ugradnja mjeraCa potrosnje vode - vodomjera i automatske regulacije
sistema vodosnabdjevanja od izvora do stanica vode i rezervoara vode i
krajnjih korisnika.

Ova mjera omogucava prikljutenje novog konzuma na sistem
vodosnabdjevanja i racionalizaciju potrosnje vode. Investicija iznosi oko 1
mil. KM, prema vazec¢im cijenama na trzistu.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

5

Ime mjere/aktivnost

Stvaranje uslova za naplatu potrosnje vode prema stvarnom utrosku kod
svih potrosaca

ZaduZen za provedbu

e Opdina Tuzla, Opcinsko vijece
e QOpcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla

Pocdetak/kraj provedbe (godine) 2012.-2020.
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri) 125.000,00 KM/godisnje
Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva) 560.760 kWh
Procjena smanjenja emisije (t CO2) 407,58 t CO,

Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

306,69 KM/t CO,

Izvor sredstava za provedbu

e opcinski budzet

e budzet JKP Vodovod i kanalizacija d.d. Tuzla
e UNDP

e USAID

e  Strukturni fondovi EU

Kratki opis/komentar

Stvaranje uslova za naplatu potrosnje vode prema stvranom utrosku kod
svih potrosaca Ova mjera omogucava prikljucenje novog konzuma na sistem
vodosnabdjevanja i racionalizaciju potrosnje vode.

Investicija iznosi oko 1 mil. KM, prema vaZzec¢im cijenama na trzistu.

Osim navedenih mjera cijim provodenjem je moguce ostvariti znacajno poboljsanje energetske
efikasnosti u sektoru vodosnadbjevanja Opcine Tuzla i postici planirani cilj smanjenja emisije CO, od
preko 20%, dodatne usStede je moguce ostvariti kapitalnim projektima koji podrazumjevaju
rekonstrukcije dovodnih cjevovoda u cilju smanjenja vrsnih opterecenja na pumpnim stanicama i
smanjenja potrebne visine pumpanja. Kako su za navedene mjere potrebna znacajna finansijska
sredstva, koja Opcina Tuzla nije u mogucnosti obezbijediti vlastitim budZzetom, predlazemo izradu studija
koje ¢e dati sveobuhvatnu analizu efekata provodenja ovih projekata, kao i potrebne troskove i izvore
finansiranja za njihovu provedbu.
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Redni broj Mjere/Aktivnosti

6

Ime mjere/aktivnost

lzrada studije za rekonstrukciju dovodnog cjevovoda na dionici Stupari —
Zivinice u duZini od 17.622 m

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla
® Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP Vodovod i kanalizacija d.d. Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2012.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

2.336.000 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

1.697,9t CO2

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e KfwW
® bilateralni i multilateralni fondovi
® Razvojna banka Federacije BiH

Kratki opis/komentar

Pretpostavlja se da bi rekonstrukcijom dovodnog cjevovoda na dionici
Stupari — Zivinice u duZini od 17.622 m, sa postoje¢ih 3450 mm na @ 700
mm ili vedi, smanjilo vrino optereéenje u pumpnoj stanici Zivinice za 320
kW ili 2.336.000 kWh godisnje. U smislu ovog Akcionog plana, ovim bi se
smanjile emisije za 1.697,9 t CO2. Investiciona vrijednost ovih radova se
procjenjuje na 6.000.000 KM, bez sredstava potrebnih za rjesavanje
imovinsko-pravnih odnosa.

Redni broj Mjere/Aktivnosti

7

Ime mjere/aktivnost

Izrada studije za izgradnju 'tunelskog' dovoda u duzini od 1.500 m ispod
brda na dionici od pumpne stanice Sprecko Polje do rezervoara Si Selo

Zaduzen za provedbu

® Opdina Tuzla
® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP Vodovod i kanalizacija d.d. Tuzla

Pocletak/kraj provedbe (godine)

2012.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva)

1.533.000 kWh

Procjena smanjenja emisije (t CO2)

1.114,25t CO2

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

e KfW
® bilateralni i multilateralni fondovi
® Razvojna banka Federacije BiH

Kratki opis/komentar

Pretpostavka je da bi se izgradnjom 'tunelskog' dovoda u duzini od 1.500 m
ispod brda na dionici od pumpne stanice Sprec¢ko Polje do rezervoara Si
Selo, ostvarilo smanjenje elektricne energije za 175 kW obzirom na
smanjenje potrebne visine pumpanja za 60 m, ili na godiSnjem nivou
1.533.000 kWh. U smislu ovog Akcionog plana, ovim bi se smanjile emisije
za 1.114,25 t CO2. Investiciona vrijednost radova se procjenjuje na
4.000.000 KM.
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11.7. Prijedlog mjera za poboljSanje energetske efikasnosti koristenjem
obnovljivih izvora energije

Na osnovu prikupljenih podataka o zateCenom stanju, provedena je analiza uticaja predloZenih mjera za
povecanje energetske efikasnosti i koriStenja obnovljivih izvora energije na zastitu okolisa i smanjenje
CO, u Tuzli.

11.7.1. Prijedlog mjera za poticanje povecanog koristenja energije biomase u Tuzli

lako su investicijski troSkovi za postrojenja koja koriste biomasu za proizvodnju toplinske energije veéi u
usporedbi s postrojenjima na fosilna goriva, u mnogim slucajevima cijena biomase kao goriva niza je u
odnosu na fosilna goriva te se takvo ulaganje na duZi vremenski period mozZe pokazati isplativim.
Troskovi za jednu javnu zgradu sa maksimalno (50-60 kW), u slucaju koristenja peleta iznose oko 10 200
EUR, a troskovi goriva, pogona i odrzavanja iznose 1518 EUR za koli¢inu od 13.8 t/god peleta. Trenutno
nema energetskih postrojenja koja koriste otpad u BiH/FBiH, a postoji samo nekoliko kogeneracijskih
postrojenja s biomasom u okviru preduzeca drvne industrije, (koja su uglavhom van pogona). Takoder,
trenutno nema planiranih postrojenja te vrste.

S obzirom da veliki broj domacinstava na podrucju opstine Tuzla koristi biomasu za dobijanje toplotne
energije u nastavku je dat prijedlog, kratko obrazloZenje i opis niza mjera s ciljem uklanjanja navedenih
prepreka odnosno poticanja koristenja energije biomase:

e Program pomodi za nabavku strojeva za skupljanje, prijevoz i obradu biomase. Uzimajuci u obzir
velike troskove ekstrakcije, prijevoza i obrade Sumske biomase kao i nedostatak pred-obrade za
pripremu resursa, potrebno je izraditi i program pomodi za nabavu automatizacije za navedene
procese, Sto ¢e omoguditi zajamcenu proizvodnju biomase odgovarajuce kvalitete i prihvatljivih
troSkova energetskog koristenja.

e Poticaji za ulaganje u opremu za koristenje u domadinstvima, koja nece biti obuhvacena
projektom toplifikacije.

e Osmisljanje pravila i propisa za toplinske instalacije na biomasu u ku¢ama i zgradama,
odredivanje kriterija uCinkovitosti energije iz biomase i za prostorije u kojima ¢e se koristiti.

e Provodenje analiza u cilju poboljsanja performansi uglavnom zastarjelih kotlova za biomasu u
domadinstvima, poveéanja njihove ucinkovitost i smanjenja gubitaka.

e Uvodenje europskih standarda i regulative za goriva iz biomase kako bi se olaksalo njeno
energetsko koristenje, Sto rezultira nuzno$¢u donosenja propisa koji bi olaksali razvoj trzista, te
povecali povjerenje potrosaca.

e Provodenje prilagodenih studija o potencijalu biomase u podrucjima gdje su smjestene termo-
elektrane na ugal;.

e Analiza razli¢itih tehnologija ko-sagorijevanja i njihova prikladnost za koristenje u postojeé¢im
termoelektranama.

Prema podacima dobijenim iz sektora zgradarstva, postoji veliki broj domadinstava sa individualnim

sistemom grijanja (39.542) Ciji je osnovni energent ugalj. Uz predvidenu mjeru priklju¢enja novih 10.500
stambenih jedinica na mrezu daljinskog grijanja, i dalje preostaje znac¢ajan broj od 29.042 domadinstva
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sa individualnim sistemom grijanja. Na ukupnu koli¢inu uglja treba dodati priblizno 1% biomase (pelet),
Sto iznosi 6.524,4 MWh sati toplotne energije, a smanjenje emisije CO, iznosi cca 1.800 tCO,.

Ime mjere / aktivnosti Promocija zamjene kotlova na ugalj ugradnjom kotlova na pelet
(biomasa) u individualnim stambenim objektima
Zaduzen za provedbu ® Opdina Tuzla

® Opdinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ
e JKP Centralno grijanje d.d. Tuzla

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2012-2020. godina
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri) 480.000,00 KM
Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva) 6.524.400 kWh
Procjena smanjenja emisije (t CO2) 1.800t CO2
Troskovi po smanjenju emisije (KM/t CO2) 266,67 KM/t CO2

Izvor sredstava za provedbu

Kratki opis Subvencioniranje ugradnje kotlova na pelete za 10% kucanstava koja
koriste ugalj ili loz ulje do 2020. godine Ukupna povrsina kuéanstava
grijanih na ugalj iznosi 2.174.810 m2, dok potrosnja uglja za kuéanstva
iznosi 300 kWh/m2. Procijenjena investicija iznosi oko 250 KM/kW po
kotlu, potrebna snaga kotla za 10% povrsine uz 90 W/m2 iznosi oko cca
2 MW.

Predlaze se da Opstina Tuzla subvencionira 10% troskova ukupnom
iznosu od oko 48 000 KM, 30% bit je potrebno osigurati iz raznih
mogudih izvora, a gradani bi sudjelovali sa 60% ukupne investicije. Za
period od 8 godina investicija iznosa 6000 KM/godisnje. Napomena:
Prikazani prora¢un odnosi se na kotlove na pelet za jednu zgradu, dok
ukupna snaga (2 MW) predstavlja ukupnu snagu svih kotlova.

11.7.2. Prijedlog mjera za poticanje povecanog koristenja biogoriva u Tuzli

Obzirom da je sektor upotrebe biogoriva u saobracaju, uopste u Bosni i Hercegovini, nedovoljno
razvijen, predlaZze se pokretanje pilot projekta u kojem ¢ée koristeno jestivo ulje sluZiti za proizvodnju
biodizela kao pogonskog goriva u autobusima gradskog i prigradskog saobracaja u Tuzli. Ovaj projekat
ima dva cilja:
1. Pokazati mogucénost koriStenja biodizela kao pogonskog goriva u vozilima, umjesto
tradicionalnog fosilnog goriva, s ciliem smanjenja emisije Stetnih gasova.
2. Pokrenuti interesovanje za Siru proizvodnju i primjenu biodizela u Bosni i Hercegovini.
U okviru ovog projekta bice provedene sljedece aktivnosti:
e nabavka postrojenja za preradu koristenog jestivog ulja u biodizel,
e obuka uposlenika za rad na postrojenju,
e testiranje proizvedenog biodizela,
e izvrseno kontrolno mjerenje kolicine CO, koju proizvede odredeni broj autobusa na redovnom
dnevnom saobracdaju,
e pusten u redevni saobracaj odredeni broj autobusa GIPSP Tuzla koji ¢e koristiti proizvedeni
biodizel kao pogonsko gorivo umjesto uobicajenog fosilnog goriva,
e pratit ¢e se kolic¢ine CO, proizvedene kod odredenog broja autobusa tokom koristenja biodizela,
u okviru ovog projekta,
e pratit ée se ekonomski pokazatelji za dalji razvoj proizvodnje biodizela,
e ispitati potencijali i moguénosti u Bosni i Hercegovini za stvaranje radnih mjesta i zaposljavanje
kroz ovaj vid poduzetnistva,
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e kontinuirano medijski pratiti projekat.

U okviru projekta u rad je potrebno pustiti pogon za proizvodnju biodizela od koristenog jestivog ulja.
Biodizel za pocetak ée koristiti jedan autobus GIPS Tuzla, koji je posebno obiljeZen, a nakon testiranja

rezultata smanjenja zagadenja zraka ugljenmonoksidom, biodizel ¢e koristiti veci broj autobusa GSP.

Ime mjere / aktivnosti Pilot projekat upotrebe biogoriva u autobusima GIPS Tuzla
ZaduZen za provedbu ® GIPS

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2008-2009. godina
Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri)

Procjena ustede (% ili kWh, litre goriva) 656.000 kWh
Procjena smanjenja emisije (t CO2) 102,34 £ CO2

TroSkovi po smanjenju emisije (KM/t CO2)

Izvor sredstava za provedbu

Kratki opis Prema informacijama CRP-a, firma Gusto e sapore je zaduZena za
nabavku jestivog ulja, za preradu u biodizel, a vode se pregovori i sa
drugim prehrambenim fabrikama i restoranima, koji koristeno jestivo
ulje inaCe bacaju. Ponudena cijena otkupa je 25 procenata od cijene

ulja, dok je cijena biodizela za 10 odsto manja od cijene dizela.

u redovnom gradskom saobracaju.

Na osnovu rezultata ovog projekta portrebno je razviti strategiju za
masovniju proizvodnju i koristenje biodizela kod autobusa koji se koriste

Promocija obvezne postepene zamjene konvencionalnih goriva biogorivima i drugim alternativnim

gorivima te usklanivanje kvalitete postojeceg goriva s EU direktivom 98/70

® Prirodni plin - Buduéi da je prirodni plin komercijalno gorivo, ne ocekuju se nikakve dodatne
investicije u smislu subvencija za proizvodnju, ve¢ uglavnhom za razvoj mreZe punionica u svrhu
omogucavanja eksploatacije procijenjene koli¢ine plina. Kolika ¢e ukupna investicija biti, ovisi
prvenstveno o strateskoj odluci o broju punionica za stlaceni prirodni plin, koje su u pravilu i do

deset puta skuplje od obic¢nih za konvencionalna goriva (benzin ili dizel).

e Ukapljeni naftni plin - Kao i u slucaju prirodnog plina, dodatne investicije do 2020. godine
manifestirat ¢e se kroz dodatnu izgradnju kapaciteta za proizvodnju i isporuku UNP-a. Nikakve
dodatne subvencije nece biti potrebno izdvojiti iz drzavnog proracuna, takoder zbog komercijalne

prirode tog alternativnog goriva.

® Biodizel - Za proizvodnju ciljane koli¢ine biodizela u iznosu u 2020. godini procjenjuju se dodatne
potrebne investicije. Investicije ¢ée se pored toga trebati alocirati kako u postrojenja za
esterifikaciju sirovinskog ulja tako i u poticaje za proizvodnju sirovine, poput uljane repice, ..., itd.

Promocija izuzeé¢a/redukcije pla¢anja poreza na biogoriva i alternativna goriva

vev 7

Uvodenje poreza na emisiju CO, s izuzetkom za CiS¢a vozila i goriva ne predstavlja znacajnije dodatne

troskove, izuzev onih administrativnih.

133



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

11.7.3. Prijedlog mjera za koriStenje otpada za proizvodnju toplinske i elektricne
energije

Prema podacima JKP Komunalac Tuzla ukupno odloZeni otpad u referentnoj 2002.godini je emitovao
258.000 m® odlagali$nog plina, od ¢ega je u¢inak metana (CH,) iznosio 54% tj. 139.320 m> CH,.

Obzirom da GWP indeks (mjera kojom se opisuje uticaj jedinicne mase plina na globalno zatopljavanje, a
u odnosu na istu koli¢inu ugljen dioksida iznosi

1t CH,=211t CO,
tada ekvivalentna emisija CO, iznosi 139.320 m>x21 =2.925.720 m? CO,.

Ova metanska komponenta plina posjeduje energetsku vrijednost 36-38 MJ/m?, odnosno 1.431,93
MWh, te ekvivalentna emisija iznosi 2.094,6 t CO,. Od ukupno 1.431,93 MWh, 716 MWh ili priblizno 50%
se koristiti kao toplotna energija za snabdjevanje vlastitih objekata, zagrijavanje plastenika i sl, a
preostalih 50% kao elektricna energija koja se moze djelimi¢no trositi za vlastite potrebe, a dijelom
predati postejecem elektroenergetskom sistemu, odnosno prodati. Kapacitet za proizvodnju elektricne
energije energetskog postrojenja s deponijskim gasom bi iznosio 0,16 MW.

Za ovu grupu mjera karakteristicno je to da je vrlo tesko kvantitativno procijeniti potreban iznos
investicija, jer radi se o cijeni kompletnog postrojenja ukljucujuéi i cijenu zemljista, potrebnih dozvola,
objekta, prikljucka, postrojenja i sl, ali je sasvim sigurno da je njihov uticaj na smanjenje emisije CO,
znacajan.

Prvo energetsko postrojenje s deponijskim gasom u BiH (Gradska deponija Sarajevo) pusteno je u pogon
2001 godine. Smjesteno je na najvecoj deponiji otpada u BiH (Smiljevici, Kanton Sarajevo). Kapacitet za
proizvodnju elektricne energije tog postrojenja je 0,35 MW sa potencijalnom godiSnjom proizvodnjom
elektricne energije 0,52 GWh.

Prijedlog, kratko obrazloZenje i opis niza mjera s ciljem poticanja koriStenja bioplina:
* dobivanje toplinske i elektricne energije

* komprimiranje deponijskog plina za pogon motornih vozila nije preporucljivo zbog ekonomski
neisplativog procesa preciséavanja

11.7.4. Prijedlog mjera za koriStenje solarne enrgije za proizvodnju toplinske
energije

U toku 2002. godine izvrSena je ugradnja i pusStanje u rad solarnog sistema za zagrijavanje vode u JU
Dom zdravlja Tuzla koji se sastojao od 3 solarna kolektora povriine 2m” sa snagom 800W/ m?, §to
ukupno predstavlja cca 5kW instalisane snage, Sto predstavlja 9,6 MWh energije.
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U periodu maj-juni 2010. godine izvrSena je ugradnja i pustanje u rad joS 6 kolektora, minimalnog
kapaciteta 500I, povréine 2m? sa snagom 800W/ m?, to ukupno predstavlja jo§ cca 10kW instalisane
snage.

Centar za razvoj i podrsku (CRP) je solarne panele proizvedene kroz program obuke nezaposlenih mladih
osoba za izradu solarnih panela, financiran sredstvima DVV-international (Institut za medunarodnu
suradnju visokih strucnih Skola Njemacke) i opcine Tuzla donirao za novoizgradeni objekat za djecu sa
posebnim potrebama ,Koraci nade”. Instalirano je 6 kolektora povriine 2m?* sa snagom 800W/ m®, §to
ukupno predstavlja cca 10kW instalisane snage.

Ovi paneli ¢e omoguciti pripremu tople vode za bazen za rehabilitaciju i druge potrebe u objektu te tako
promovisati upotrebu obnovljivih izvora energije i smanijiti troskove energije za ovu namjenu.

U toku 2010. godine zavrSen je projekat toplifikacije Klinike za pluéne bolesti u Slavinovi¢ima.
Postavljeno je 20 suncevih kolektora (ukupna snaga 32kW) na krovu klinike koji konstantno obezbjeduju
toplu vodu za sanitarne potrebe klinike.

Trenutno je u zavr$noj fazi projekat instalacije 50 solarnih kolektora u SKPC Mejdan, Sto predstvlja oko
80 kW instalisane snage.

Centar za ekologiju i energiju je poceo sa implementacijom novog projekta koji ima za cilj da poveda
koristenje solarne energije za grijanje vode u regionu Tuzle (podrucje MZ Husino i MZ Ljubace).
Projektom je predvideno da se proizvede i instalira 10 solarnih sistema na 10 individualnih stambenih
objekata, Sto predstavlja oko 16kW instalisane snage.U projekat su ukljuceni vlasnici objekata koji se
bave ugradnjom centralnog grijanja, vodoinstalacijama i gradani koji kroz svoj rad imaju moguénost
promoviranja iskustva koje c¢e steci tokom projekta. Krajnji cilj ovog projekta je da se u Tuzli oformi
grupa eksperata koji imaju iskustvo u izradi, instaliranju i koristenju solarne energije i koji ¢e stecenim
znanjem za druge praviti, instalirati i odrZavati solarne kolektore. Takoder ¢ée biti osposobljeni i za
instaliranje i odrzavanje fabricki izradenih solarnih sestema.

Dakle, iz svega navedenog se moZe uociti da je u 2002. godini ukupna instalisana snaga solarnih
kolektora iznosila 5 kW. Za period od 2002. do 2011. godine instalirano je 105 solarnih kolektora,
povréine 210 m” sa ukupnom snagom od 169 kW, odnosno 648,96 MWh, i predstavlja smanjenje emisije
od 144 tCO,.

Arhitektura zgrade treba omogucditi i maksimalno koristenje rasprsenog Suncevog zracenja kako bi se
uklonila potreba za umjetnom rasvjetom tijekom dana, koja, osim Sto trosi energiju, dodatno zagrijava
prostor. Takoder je moguce koristiti energiju okolisSa odnosno energiju u tlu akumuliranog Suncevog
zracCenja, kako bi se zrak u kuci ljeti hladio a zimi predgrijavao, zbog znacajnih razlika temperatura tla i
zraka tijekom godine. Jedan kvadratni metar kvalitetnog prozora moZe zgradi osigurati oko 600 W
topline za grijanje zgrade. Isti kvadratni metar prozora mozZe osigurati rasvjetu kvalitetniju od umjetnih
rasvjetnih tijela zamjenjujuéi oko 100 W elektri¢ne energije za rasvjetu.

Fotonaponski sistemi su kapitalno intenzivna postrojenja koja karakteriziraju vrlo visoka pocetna
ulaganja ali i vrlo niski troskovi pogona, uz Zivotni vijek od preko 25 godina. Zbog spomenutih visokih
pocetnih ulaganja ne moZe se ocekivati znacajniji broj sistema na podrucju opcine Tuzla bez uvodenja
poticajne cijene i jamcenja otkupa energije na drzavnoj i entitetskim razinama, i to na minimalno
razdoblje od 12 godina.
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11.8. Prijedlog mjera za poboljSanje energetske efikasnosti u sektoru
urbanistickog planiranja

11.8.1. Principi urbanistickog planiranja i projektovanja

Kvalitetno urbanisti¢ko planiranje i koristenje raspoloZivog zemljiSta moZe imati znacajan uticaj kako na
koli¢inu koriStene energije, tako i na smanjenje emisije Stetnih gasova, kako u transportnom, tako i u
sektoru zgradarstva. Neophodno je donijeti strateske odluke vezane za urbani razvoj kao Sto je
izbjegavanje urbanog razvlacenja, odnosno teziti ka kompaktnosti grada, uticaj na upotrebu energije u
okviru urbanih zona, odnosno redukcija upotrebe energije pri transportu.

Kompaktna urbanisticka rjeSenja mogu omoguciti efikasniji javni transport u pogledu smanjenja troskova
i reducirane upotrebe energije. Uspostavljanje balansa izmedu potreba za stanovanjem, uslugama i
mogucénosti zaposlenja (mjeSovito koristenje raspoloZivog zemljiSta), ima znacajan uticaj na mobilnost
gradana i njihovo koristenje energije.

PARAMETRI POZITIVNI EFEKTI NEGATIVNI EFEKTI

Promocija javnog transporta i redukcija | Velika gustina urbanih zona smanjuje efikasnost
potrebe i duZine putovanja privatnim vozilima u potrosnji goriva

Smanjenje duzZine infrastrukture kao Sto je
Infrastruktura vodovod i kanalizacija, kao smanjenje -
neophodne energije za pumpna postrojenja

Transport

Gradnja visokih zgrada ukljucuje i liftove Sto
-- povecava potrebe za elektricnom energijom
Koncentracija visokih i velikih zgrada moze

Vertikalni transport

Ventilacija . . L
-- ometati efekat prirodne ventilacije
Objekti s vise stambenih jedinica smanjuju
ukupnu vanjsku povrsinu po jedinici i gubitke
Termalni uticaj toplote. Osjencenje izmedu objekata moze -
smanijiti solarnu izloZenost za vrijeme ljetnjih
mjeseci

Toplota koja se oslobada u urbanim zonama
moZe povecdati potrebu za klimatizacijom.
Toplotno isijavanje Potencijal prirodnog svjetla je generalno
- reduciran u gusto naseljenim zonama i povecava
potrebu za upotrebu elektri¢ne energije.

Daljinski sistem zagrijavanja i hladenja su
Energetski sistemi uobicajeno energetski efikasniji u gusto -
naseljenim zonama

Slobodne povrsine i povrsine krovova raspoloZive
- za solarne kolektore su limitirane

Zeljeni protok vazduha oko objekata moze se

Energija za ventilaciju | postic¢i pravilnom organizacijom visokih zgrada -

ili blokova

Solarna energija

Tabela 11.4: Pozitivni i negativni efekti gustine naseljenosti na potrosnju energije
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Gustina naseljenosti je jedan od klju¢nih faktora koji uticu na koristenje energije u okviru urbanih zona.
U tabeli ispod su razmotreni efekti (pozitivni i negativni) u odnosu na gustinu naseljenosti. Kao Sto se
moZe primjetiti, ova gustina mozZe imati konfliktne efekte ali se moZe zakljuciti da je urbanisti¢ko
planiranje kljucan instrument koji omogucava uspostavljanje efikasnog koristenja energije, kako za nove,
tako i za renovirane objekte.

Urbane matrice — ulicna mreZa i gradski blokovi mogu biti orjentisani i dimenzionisani tako da
integrisano izraze brigu o suncu, svjetlosti i sjenci u skladu s prioritetima klime koja vlada na podrucju
opcéine Tuzla. Kao Sto je ve¢ navedeno, Tuzla je grad s umjereno kontinentalnom, odnosno
srednjoevropskom klimom sa toplim ljetima i umjereno hladnim zimama. To znaci, da se prilikom
urbanistickog planiranja i projektovanja treba voditi racuna o slijede¢im parametrima:
® grijanje — grejna sezona u Tuzli traje u prosjeku 6 mjeseci, uglavnhom od polovine oktobra do
polovine aprila,
e ventilacija (klimatizacija) — u ljetnim mjesecima (juni, juli i avgust) izrazena je veca potreba za
ventilacijom, odnosno rashladivanjem prostora,
® svjetlost — u principu, neophodno je voditi racuna o maksimalnom korisStenju dnevne svjetlosti.

Orijentacija i Sirina ulica znacajno uticu na mikroklimu u okolini zgrada, kao i na mogucnost osunéavanja i
kori$tenja vazdudnih strujanja (vjetra) u zgradama. Sire ulice u pravcu istok-zapad omoguéavaju bolje
zimsko osuncavanje, dok Sire ulice u pravcu preovladavajuéih vjetrova pospjesuju provjetravanje na
nivou naselja. Na nasoj, sjevernoj hemisferi, juzna orijentacija je najdominantnija u pogledu koristenja
sunca za grijanje i osvjetljenje prostora, s tim Sto u uslovima umjerene klime ovog podrucja situacija je
nesto fleksibilnija jer se mogu ukljuciti i otkloni do 30° u odnosu na juznu orijentaciju.

I

solarno
rastojanje

pravac
pruzZanja vjetra

300 20°

zimska
solarna orjentacija

Slika 11.6: Jedan od mogucih primjera urbane matrice u umjerenoj klimi sjeverne hemisfere

Grupacije zgrada formirane u vidu nizova po pravcu istok-zapad povecavaju solarni zahvat i obezbjeduju
osuncavanje za svaku zgradu. Odgovarajuce rastojanje izmedu zgrada za ravan teren determinisano je
upadnim uglom suncevog zraka na dan zimskog solisticijuma (22. decembar). Rastojanje izmedu zgrada
(D), prema kriterijumu sjenke, kao jedan od primarnih urbanistickih principa, predstavlja funkciju visine
zgrade (H), pomnozenu koeficijentom ¢ija vrijednost zavisi od geografske Sirine (za vrijednosti do 52°
s.g.8.).
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D = X(H)
H (visina zgrade)

D (distanca)

Slika 11.7: Odredivanje rastojanja izmedu nizova zgrada formiranih po pravcu I-Z

11.8.2. Vegetacija

Bitno je naglasiti da zelene povrSine u okviru naselja mogu imati 6-8°C niZzu temperaturu u odnosu na
izgradene i poplocane dijelove naselja, zahvaljujuéi kombinaciji isparavanja, refleksije, zasjencavanja i
¢uvanja hladne mase. kada su parkovi zastupljeni u gusto izgradenim zonama, lokalizovani oblici
strujanja vazduha, iskazani u vidu toplog vazduha koji se uzdize iznad gusto naseljenih zona, bivaju
zamijenjeni hladnijim vazduhom iz ozelenjenih zona.

Utvrdeno je da ¢e vise manijih zelenih povrsina, ravnomjerno rasporedenih kroz gradsko tkivo, imati veci
rashladni efekat nego nekoliko veéih parkova. Ulice treba da budu orijentisane tako da omoguce
prenosenje hladnijeg vazduha na Sto vece razdaljine. Hipoteticke studije su pokazale da u gradovima
umjerenog klimata dijagram stope hladenja usljed vegetacijskog pokrivaca pokazuje pad temperature
kao funkciju veli¢ine povrsSine. Krive kojima se izrazava sniZavanje temperature vazduha pokazuju
nelinearno ponasanje, gdje 30% zelenih povrsina sa vegetacijom proizvodi 66% potencijalnog hladenja
ostvarenog isparavanjem. Ukupni rashladni efekti vegetacije rezultat su kombinovanih efekata
zasjencivanja i isparavanja. Drvecde sniZzava temperaturu vazduha, povecavajuéi istovremeno vlaznost.
Dakle, moze se zakljuciti da kombinovani efekat zasjenenja i isparavanja koji poti¢e od drveéa stvara
ustede u rashladnoj energiji beli¢ine 17 — 57% na 25% povecanja povrsine pod drveéem.

N

0
0 20 40 60 8 100

Procenat povrsine pokriven vegetacijom

Smanjenje temperature vazduha °C

Slika 11.8: a) Primjer efekta rashladivanja od La Fontaine parka u Montrealu, Kanada b) Stepen
rashladivanja u odnosu na pokrivenost vegetacijom
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Prikazani primjeri imaju paradigmatski karakter, obzirom na obim i intenzitet primjene koncepata
energetski efikasne arhitekture, zbog cega i ne treba posmatrati kao jedino prihvatljive domete u
kontekstu teme, jer paznju i afirmaciju zasluZuju i ona arhitektonska rjesenja koja energetsku efikasnost
ostvaruju u okviru “standardnih” rjesenja u oblikovanju i materijalizaciji zgrade.

11.8.3. Urbanisticko planiranje u Tuzli — pozitivni i negativni primjeri s aspekta
energetske efikasnosti sa prijedlogom aktivnosti

Izgradnja u Tuzli je, u pogledu kompaktnosti, determinisana topografskim karakteristikama terena i
odrazava njenu izduZzenu formu, odnosno grad smjesSten u dolini rijeke Jale u pravcu istok-zapad i
izmedu uzvisenja sa sjeverne i juZne strane. Ovi uslovi su uticali da Tuzlu ne moZemo smatrati
kompaktnim gradom, onakvim kakav je mogu¢ na potpuno ravnom terenu. Urbano podrucje Grada je
danas prili¢no gusto naseljeno (24,05 st/ha ili 2405 st/km?), na $to je u posebnoj mjeri uticala naglasena
industrijalizacija prac¢ena intenzivnom stambenom izgradnjom 60-tih, 70-tih i 80-tih godina proslog
vijeka. Ovo se posebno odnosi na izgradnju velikih stambenih naselja kao $to su Slatina, Sjenjak, Stupine,
Irac i sl. Medutim, iz potrebe za dodatnim prostorom, izgradena su i stambena naselja kao $to su ona u
Solini i Slavinovi¢ima, a taj koncept, s aspekta energetske efikasnosti, ne mozemo smatrati u potpunosti
prihvatljivim jer zahtijevaju dodatne troskove za transport, energiju za pumpna postrojenja itd.

Danas urbano podrucje grada ne raspolaze sa tako velikim prostorom na kojem je mogude realizovati
velika naselja ali postoje odredene zone gdje se mogu izgraditi pojedinacni ili manja grupa kolektivnih
objekata.

Ve¢ pocetkom 70-tih godina proslog vijeka pristupilo se konceptu izgradnje multifunkcionalnih
stambenih naselja u kojima su, pored stambenih, ukljuceni i poslovni prostori, kao i drustveno opsluzni
centri u okviru naselja. Stanovnici ovih naselja mogu obaviti kupovinu vecine namirnica za svakodnevne
potrebe u svom susjedstvu bez upotrebe automobila $to znacajno uti¢e na smanjenje potroSnje energije
za transport.

U pogledu vegetacije moZe se istaéi da je Tuzla grad zelenila. Pored naslijedenih prirodnih povrsina
pokrivenih vegetacijom (llincica, Banja, Gradina) i izgradenih, kao sto je Veliki park u centru grada, park u
Dragodolu, drvored u Aleju Alije Izetbegovié¢a, prilikom planiranja velikih naselja vodilo se racuna i o
ovom aspektu. Medutim, u posljednje vrijeme, se manje paznje obrada uredenju parkovskih povrsina
oko objekata, dijelom zbog sve vede potrebe za parking prostorima, a dijelom i zbog kalkulacije
investitora u pogledu konkurencije u cijeni m? stambenog prostora. Ovu praksu je moguée promijeniti
samo korekcijom postojecih zakona i propisa (Zakon o gradenju TK, Zakon o prostornom uredenju FbiH,
itd).

U centru grada je zaokruZena pjesacka zona, koja ima pozitivan efekat u pogledu promocije Setanja,
medutim u Tuzli je neophodno nastaviti ve¢ ranije zapoceto projektovanje, a zatim i izgradnju
odgovarajuce biciklisticke staze koja bi se protezala duz rijeke Jale na dionici od BKC-a (ulica Mije
Keroseviéa Guje) do Bréanske malte (ulica 15. maja), a alternativno i do novog naselja Slavinoviéi. DuZina
ove dionice iznosi cca 4 km i automobilom se prede, pri dozvoljenoj brzini od 50 km/h, ukljuéujudi i
eventualni jedan zastoj na semaforima, za cca 6 minuta. Ista ova dionica se biciklom, pri umjerenoj brzini
od 17 km/h prede za cca 14 minuta. Pri prosje¢noj potrosnji goriva od 7 lit/100 km i pri danasnjim
cijenama goriva, prelazak ove dionice po 1 automobilu kosta cca 0,70 KM S$to znaci kada bi npr. 300
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vozaca voznju automobilom zamijenilo biciklom ostvarila bi se usteda od cca 210 KM (na samo 4 km),
kao i znacajno smanjenje emisije Stetnih gasova u atmosferu.

Naravno, uz izgradnju biciklisticke staze, potrebno je uraditi i kvalitetnu promociju voZznje bicikla putem
medija, sredstava javnog informisanja, vladinih i nevladinih organizacija i sl.

U okviru Mjera za smanjenje emisije CO, iz sektora saobracaja opcine Tuzla posebno je obradena
grupna mjera za poticanje koristenja bicikla kao prevoznog sredstva.

Naravno, kao zaklju¢ak se moZe navesti, da su ovo samo neki primjeri kojima se moZe kvalitetnim
urbanistickim planiranjem postici Zeljeni efekat u pogledu energetske efikasnosti i smanjenju emisije
Stetnih gasova ali ovaj dokument treba biti otvoren i za nove ideje koje mogu doprinijeti gradu Tuzli u

tom cilju.

Mjere za provodenje aktivnosti u sektoru urbanistickog planiranja

Mjere/Aktivnosti

1. Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti

2. Inicijativa za izmjenu zakonske regulative iz oblasti planiranja i
gradenja

3. Integracija principa energetske efikasnosti u podzakonsku
regulativu na nivou Opcine

4. Integracija priprincipa energetske efikasnosti u prostorno-
plansku dokumentaciju na nivou op¢ine Tuzla

5. lzrada geografskog-informacionog sistema gradskog zelenila

Izrada zelene regulative

7. lzrada geografskog-informacionog sistema znacajnih emitera
CO, na teritoriji opéine Tuzla

o

Zaduzen za provodenje

Opcina Tuzla, Opdinsko vijec¢e
Sluba za prostorno uredenje i zastitu okoline
UO Zavod za urbanizam Tuzla

Pocetak/kraj provodenja (godine):

2012.-2020.

Procjena troskova (jedini¢na ili ukupna po mjeri):

7.000 KM/god.

Procjena usteda (% ili kWh, litre goriva)

Procjena smanjenja Emisije CO, (tCO,)

Troskovi po smanjenju Emisije (KM/tCO,)

Izvor sredstava za provodenje:

BudZet opcine Tuzla,
BudZeti i fondovi programa energetske efikasnosti

Kratak opis/komentar

Promotivne, informativne i edukacijske aktivnosti o principima
urbanistickog planiranja i projektovanja u pogledu povecanja
energetske efikasnosti ukljucuju:
® Promocija i edukacija o kompaktnim urbanisti¢kim rjesenjima
e Edukacija o orijentaciji objekata, Sirini ulica, visini i rastojanju
izmedu objekata
e Edukacija o vaZznosti planiranja zelenih povrsina u okviru naselja

Procjena smanjenja emisije CO, za sektor urbanisticko planiranja nije prora¢unata obzirom da je analiza

radena za 2002. godinu, a mjere navedene u ovom sektoru su preventivnog karaktera koje se odnose na

buduci period, Cije provodenje ¢e omoguditi smanjene emisije CO, do 2020. godine.
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11.9. Ukupno smanjenje emisija CO, po sektorima za Opcinu Tuzla

Na osnovu analize energetske potroSnje u Opcini Tuzla za 2002. godinu i Plana prioritetnih mjera i
aktivnosti za smanjenje emisije CO2 izracunat je ukupni potencijal smanjenja emisija CO2 po sektorima.

Zgradarstvo 469.978,40 116.108,97 24,7%

Saobracaj 109.697,97 32.217,00 29,37%

Javna rasvjeta 10.089,82 (u 2020.) 2.609,68 25,86%
Upravljanje otpadom 15.264,05 3.816,00 25%

Vodosnadbjevanje 10.189,57 3.746,82 36,77%
Obnovljivi izvori energije - 1.902,34 100%

UKUPNO 615.219,81 160.400,81 26,07%

Tabela 11.5: Ukupni potencijal smanjenja emisija po sektorima

Ukupni potencijal smanjenja emisija iznosi 160.400,81 t CO,, $to je za oko 26% maniji iznos u odnosu na
inventar emisija CO, iz 2002. godine. Najveéi udio u mjerama za smanjenje ima sektor zgradarstva od
72,38% Sto je ekvivalentno udjelu ovog sektora u referentnom inventaru emisija iz 2002. godine. Sektor
saobracaja ucestvuje sa 20,08% u ukupnom smanjenju emisija, dok sektor upravljanja otpadom
smanjuje ukupni invetar emisija za 2,38 %. U odnosu na referentni inventar emisija CO, za 2002. godinu,
u ukupnom potencijalu smanjenja emisija ucestvuje i sektor obnovljivih izvora energije sa 1,19%, mada
je stvarni uticaj ovog sektora znatno veci obzirom da je vec¢ina mjera koja podrazumjeva upotrebu
obnovljivih izvora energije sadrzana u drugim sektorima, a prije svega u sektoru zgradarstva i saobracaja.

Opcina Tuzla se potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika ukljucila u europsku inicijativu za smanjenje
emisije staklenickih plinova koja podrazumjeva cilj smanjenja emisije CO2 od najmanje 20% u 2020.
godini, u odnosu na emisiju za referentnu godinu. Izradom ovog Akcionog plana identifikovane su mjere
energetske efikasnosti za sektore zgradarstva, saobracdaja, javne rasvjete, upravljanja otpadom,
vodosnadbjevanja, obnovljivih izvora energije i urbanisti¢ckog planiranja, ¢ijim provodenjem ce se emisija
CO, za referentnu 2002. godinu umanijiti za oko 160 kt CO, ili za oko 26%.

Ovo znaci da bi uz provodenje svih predvidenih mjera, emisija CO, u 2020. godini bila bi manja od
zacrtanog cilja za 6% Sto znadi da nije nuZzno provesti sve predloZzene mjere za postizanje cilja smanjenja
emisije od 20%, nego je moguce izvrsiti odabir i provodenje onih mjera za koje postoje realne
finansijske, vremenske, planske, kadrovske i druge mogucnosti.
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12.1ZVORI FINANSIRANJA PLANA PRIORITETNIH MJERA ZA
SMANIJENJE EMISUE CO,

12.1. Budzet Opcine Tuzla

Budzet Opdéine Tuzla predstavlja jedan od izvora za finansiranje projekata energetske efikasnosti na
podrucju Tuzle. BudZet je dokument kojim se utvrduje plan finansijskih aktivnosti budzetskih korisnika,
koji obuhvata projekciju iznosa prihoda i priliva i utvrdenog iznosa rashoda i izdataka grada za period od
jedne fiskalne godine. BudZet Opcine Tuzla za odredenu fiskalnu godinu donosi Opdéinsko vije¢e Tuzla.
Budzet se sastoji od prihoda i rashoda tekuée fiskalne godine. U budZetske prihode svrstavaju se porezni
prihodi (prihodi od indirektnih poreza, porez na dohodak, porez na promet nepokretnosti, porez na
imovinu), neporezni prihodi i ostali prihodi. Znacajan dio prihoda iz BudZzeta Opcine Tuzla (35% do 40%
ukupnog BudZeta grada Tuzla) se izdvaja za kapitalne projekte i projekte izgradnje i obnove komunalne
infrastrukture. BudzZet grada Tuzla po godinama iznosio je, kako slijedi: 2002. (23.490.898 KM); 2003.
(26.070.370 KM); 2004. (28.836.828 KM); 2005. (30.358.070 KM); 2006. (39.780.593 KM); 2007.
(49.755.565 KM); 2008. (58.202.792 KM), 2009. (41.036.246 KM) i 2010. (40.073.154 KM). Planske
aktivnosti za buduca razdoblja upudéuju da ¢e se budzetski prihodi povecavati shodno pozitivhim
trendovima ublazavanja efekata svjetske ekonomske krize. Takoder, oekuju se pozitivne promjene
odredenih zakonskih rjesenja koja ograni¢avaju odnosno trenutno umanjuju priliv sredstava u budzet
Opcine Tuzla, tako da se ocekuje povecanje budzetskih prihoda i po tom osnovu u buduéim razdobljima.

Osim navedenog izvora sredstava za finansiranje projekata energetske efikasnosti, jedinice lokalne
samouprave u BiH u moguénosti su koristiti i kreditna sredstva iz dostupnih izvora na trziStu kapitala
odnosno putem programa finansiranja postojecih finansijskih institucija u Bosni i Hercegovini, u iznosu
od maksimalno 20% budZeta tekude fiskalne godine. Trenutna zaduZenost po osnovu kreditnih i drugih
finansijskih aranZmana Opcine Tuzla je oko 1%. Potrebno je napomenuti i moguc¢nost da Opcina Tuzla
ponudi obveznice i komercijalne zapise, Ciji bi plasman iSao preko trzista vrijednosnih papira u Federaciji
BiH. Na ovaj nacin bi se uz niske troskove emitovanja navedenih vrijednosnih papira omogucio
adekvatan mehanizam za finansiranje kapitalnih projekata energetske efikasnosti na podrucju Opcine
Tuzla. Do sada ovaj mehanizam finansiranja projekata Opcina Tuzla nije koristila.

Opcina Tuzla je uspostavila sistem dugorocnog planiranja kapitalnih investicija i projekata, prema GAP
metodologiji, ¢ime je omogucen transparentan i efektivan sistem planiranja i sprovodenja vaZnih
projekata za Opcinu Tuzla. Prema ovoj metodologiji koristi se model bodovanja i rangiranja vaznih
kapitalnih projekata, Cija se realizacija u odredenoj godini finansira iz budzZetskih i drugih raspoloZivih
sredstava. U planu kapitalnih projekata za 2010. godinu ve¢ su identifikovani odredeni projekti iz oblasti
energetske efikasnosti, tako da navedeni princip funkcionisanja procesa planiranja kapitalnih projekata
na podrucju Opcine Tuzla moZe biti primijenjen i u kontekstu izrade akcionog plana energetske
efikasnosti za projektovani period.

Opcina Tuzla uéestvuje u Kreditno-garantnom fondu za mala i srednja preduzeéa na podrucju opcine
Tuzla, kojim upravlja UdruZenje za razvoj ,NERDA” Tuzla. Putem ovom fonda, omoguéena je povoljna
kreditna linija za mala i srednja preduzeéa na podrucju Opcine Tuzla. Sredstva se po povoljnim uslovima
plasiraju putem Volks banke. RaspolozZivi kreditni potencijal iznosi oko 250.000 KM na godiSnjem nivou,
uz subvencioniranu kamatnu stopu od 4,5%, rok otplate za ova sredstva je 60 mjeseci, a maksimalan
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iznos za pojedinacne aplikacije je 40.000 KM. Dosadasnja iskustva su pokazala da je ovaj mehanizam
finansiranja veoma koristan za poduzetnike i mala i srednja preduzeca sa podrucja Opcine Tuzla. Sli¢an
model se moZe primijeniti i za projekte energetske efikasnosti, uz uvecdanje kreditno-garantnog
potencijala, na koji bi se mogli kandidovati zainteresovana javna preduzeca, ustanove, etazni odbori u
zgradama i drugi.

12.2. ESCO model

ESCO kompanije su kompanije za pruzanje usluga energijom i one predstavljaju poseban oblik trZiSnog
posrednistva. Dakle, ove kompanije ne obavljaju snabdijevanje energijom, ve¢ samo pruZanje usluga
energijom. Energy Service Company ili skraéeno ESCO obezbjeduje kombinaciju informisanja, obuke,
identifikacije projekta, finansijske i tehnicke analize, finansiranja, usluga ugovaranja i instalisanja,
monitoringa i aranZmana zajednicke Stednje tj. mjere za uStedu energije. Sve ovo ESCO postize
koristenjem ugovornih angaZovanja izmedu ESCO kompanije i klijenta, tzv. ugovorom o djelovanju.
Energijski ugovor o djelovanju predstavlja finansiranje projekata na racun Stednje energije i ESCO
kompanija garantuje da usStede budu realizovane u odredenom vremenskom roku. Ove aktivnosti su
troskovno povoljne, te i ESCO kompanija i korisnik nalaze interes u saradnji. Cista dobit od ustedene
energije se dijeli izmedu korisnika i ESCO kompanije prema odredbama ugovora. Postoje dva bitna
elementa, kojima se ESCO kompanija razlikuje od bilo koje uobicajene kompanije savjetnika za energiju, a
to su: (i) davanje integrisanih rjeSenja i (ii) povezivanje placanja s efektom realizovanog projekta.
Trenutno u Bosni i Hercegovini, pa tako ni na podrucju Tuzle, nije formirana niti jedna ESCO kompanija,
za razliku od zemalja okruZenja i Sire, gdje ve¢ godinama uspjesno posluju ESCO kompanije.

12.3. Razvojna banka FBiH

U prethodnom periodu, Razvojna banka Federacije BiH nije raspolagala sa posebnim fondom il
kreditnom linijom namijenjenom za finansiranje projekata i investicija u oblasti energetske efikasnosti.
Za potrebe kvalitetnog kreditnog servisiranja projekata energetske efikasnosti, sa ciljem efektivhog
poticanja razvoja ove oblasti, potrebno je uspostaviti posebnu kreditnu liniju za finansiranje projekata
energetske efikasnosti za poslovni sektor, javne institucije i druge.

Razvojna banka Federacije BiH posjeduje kreditnu liniju za kreditiranje nabavke stalnih sredstava, kao i
za direktno kreditiranje preduzeca koja se bave proizvodnjom i uslugama.

Za kreditnu liniju za kreditiranje nabavke stalnih sredstava, krediti se dodjeljuju na period do 7 godina,
uz grace period do 12 mjeseci, a kamatna stopa je 5,00% na godisnjem nivou. Druga kreditna linija, moze
se koristiti za direktno kreditiranje poduzeca koja se bave proizvodnjom i uslugama, sa kamatnom
stopom od 5,45%, za iznos kredita do 100.000 KM i rokom otplate 7 godina.
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12.4. Fond za zastitu okolisa Tuzlanskog kantona i Federacije Bosne i
Hercegovine

Na nivou Federacije BiH uspostavljen je i u funkciji Fond za zastitu okolisa, dok na nivou Tuzlanskog
kantona ne postoji fond za zastitu okolisa i slicne namjene. Isto tako, niti na nivou Tuzlanskog kantona,
kao ni na nivou Federacije BiH ne postoji poseban fond za projekte iz oblasti energetske efikasnosti. U
okviru postoje¢eg Fonda za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine, samo se dijelom tretira oblast
energetske efikasnosti.

Djelatnost Fonda za zastitu okolisa Federacije BiH Cini prikupljanje i distribucija finansijskih sredstava za
zastitu okolisa na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine.

Sredstva iz ovog Fonda se koriste za:

- podrsku u ostvarivanju zadataka koji proizilaze iz obaveza i odgovornosti prema medunarodnoj
zajednici iz oblasti zastite okolisa;

- za suzbijanje Stete po okoli$ u sluc¢aju kada se ne moZe primijeniti princip odgovornosti za
izvrsavanje Stete odredenom licu (zagadivac placa);

- zatroskove sprecavanja ili otklanjanja Stete po okolis$ koja zahtijeva neposrednu intervenciju;

- za potporu mjerama u cilju zastite okolisa, narocito u oblasti razvoja i finansiranja informativnog
sistema, obrazovanja i Sirenja informacija;

- zaunapredivanje razvoja ekonomske strukture koja je povoljna po okolis;

- za oCuvanje zasti¢enih prirodnih podrucja;

- zaunapredivanje ekoloske svijesti javnosti i istraZivanje okolisa;

- za oCuvanje, odrzivo koristenje, zastita i unapredivanje stanja okolisa.

S tim u vezi, djelatnost Fonda obuhvaca i poslove u vezi sa:

- pribavljanjem sredstava, poticanjem i finansiranjem pripreme, provedbe i razvoja programa,
projekata i sli¢nih aktivnosti u oblasti oCuvanja, odrZivog koristenja, zastite i unapredivanja
stanja okolisa i koristenja obnovljivih izvora energije, a posebno strucne i druge poslove u vezi sa
pribavljanjem, upravljanjem i koristenjem sredstava Fonda;

- posredovanje u vezi sa finansiranjem zastite okolisa iz sredstava stranih drzava, medunarodnih
finansijskih institucija i tijela, te domacdih i stranih pravnih i fizickih lica;

- pruzanje strucnih usluga u vezi sa finansiranjem zastite okolisa; vodenje baze podataka o
programima, projektima i slicnim aktivnostima u podrucju zaStite okolisa, te potrebnim i
raspoloZivim finansijskim sredstvima za njihovo ostvarivanje;

- poticanje, uspostavljanje i ostvarivanje saradnje sa medunarodnim i domadéim finansijskim
institucijama i drugim pravnim i fizickim licima radi finansiranja zastite okolisa u skladu sa:
Federalnom stategijom zaStite okoliSa, planovima zaStite okoliSa donesenim na osnhovu
Strategije, medunarodnim ugovorima cija je ¢lanica Bosna i Hercegovina, te drugim programima
i spisima u podrucju zastite okoliSa; obavljanje i drugih poslova u vezi sa poticanjem i
finansiranjem zastite okolisa, utvrdenih Statutom Fonda.

Sredstva za finansiranje, u skladu Zakonom o Fondu za zastitu okolisa FBiH, osiguravaju se iz naknada
zagadivaca okolisa; naknada korisnika okolisa; posebne naknade za okolis koja se pla¢a pri svakoj
registraciji motornih vozila. Prihodi za finansiranje djelatnosti se ostvaruju i iz sredstava ostvarenih s
osnova medunarodne bilateralne i multilateralne saradnje, te saradnje u zemlji na zajednickim
programima, projektima i slicnim aktivnostima u podrucju zastite okolisa.
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Sredstva iz ovog Fonda koriste se za finansiranje zastite okolisa, i to za zastitu, oCuvanje i poboljSanje
kvalitete zraka, tla, vode i mora, te ublaZavanja klimatskih promjena i zastite ozonskog omotaca;
saniranje, poticanje izbjegavanja i smanjivanja nastajanja otpada; iskoristavanje vrijednih svojstava, te
obrade otpada; zastitu i ouvanje bioloske i pejzaine raznovrsnosti; provodenje energetskih programa;
provodenje programa razminiranja; unapredenje i izgradnju infrastrukture za zastitu okolisa;
poboljSanje, pracenje i ocjenjivanje stanja okoliSa te uvodenje sustava upravljanja okoliSom; poticanje
odrzivog koriStenja prirodnih dobara; poticanje odrZivih privrednih djelatnosti, odnosno odrZivog
ekonomskog razvoja; poticanje istrazivanja, razvojnih studija, programa, projekata i drugih aktivnosti,
uklju€ujuci i demonstracijske aktivnosti.

12.5. Dostupne kreditne linije za finansiranje projekata energetske efikasnosti

12.5.1. Kreditna linija za energijsku efikasnost - EBRD program finansiranja odrzivih
energija za Zapadni Balkan — realizuje se preko Raiffeisen banke DD Sarajevo
i UniCredit banke DD Sarajevo

¢ Projekti za energijsku efikasnost u industriji - zamjena starih kotlova modernim i efikasnijim,
prelazak sa grijanja na struju na grijanje efikasnijim energentom, instalacija apsorpcionih hladnjaca
ili unapredenje efikasnosti postojecih hladnjaca, unapredenje termickih postrojenja, unapredenje
izolacije, zamjena prozora, uvodenje parcijalnog termo-solarnog grijanja, zamjena starih
elektromotora modernim i efikasnijim

e Projekti za energijsku efikasnost zgrada - zamjena starih i neefikasnih kotlova, implementacija
mikrogeneracije/trigeneracije, sanacija grijnih podstanica i ugradnja mjeraca utroska toplotne
energije, uvodenje sistema za upravljanje zgradama, zamjena postojecéih prozora novim prozorima
sa duplim i nepropusnim staklima, termalna izolacija zgrada (vanjski zidovi, krov, podrum), zamjena
sistema za grijanje (toplotna izolacija cijevi, rezervoara i masinskih uredaja), zamjena neefikasnih
nacina upotrebe energije novim, zamjena postojece rasvjete efikasnijom (uredaji za regulaciju
svjetla, senzori prisutnosti, algoritamska rasvjeta), dodatno zamracenje (Zaluzine, strukturalni
elementi itd.), ventilacioni sistemi, ugradnja rolo-vrata

e Projekti za obnovljivu energiju - solarno-termalni vodeni sistemi, solarno-termalni sistemi za
susenje, sistemi za razgradnju biomasa koji sluze za proizvodnju toplote i/ili elektriciteta, biogasne
stanice, sistemi za grijanje ili proizvodnju struje na bazi biomase, gasne turbine za biogas,
geotermalne toplotne pumpe, solarno-termalni sistemi za grijanje ili hladenje vode za industrijske
procese ili prostore, biogasne stanice, geotermalne pumpe

¢ Projekti malih hidrocentrala (do 2MW) ili manje farme vjetrenjaca.

Investicije koje ¢e doprinijeti poboljSanju energetskih performansi gradevina ili industrijskog sektora, sto

mora biti u skladu sa najmanje jednim od navedenih kriterija podobnosti:

e daje koeficijent uStede energije jednak ili veéi od 20%, na osnovu godisnjeg mjerenja

¢ daje smanjenje emisije gasova, mjerene po toni CO2, jednako ili ve¢e od 20%, na osnovu godisnjeg
mjerenja

Korisnici kredita su pravna lica registrovana u BiH u privatnom vlasnistvu tj. bez veéinskog vlasnistva ili
kontrole drzave, kao i da su kreditno sposobna u skladu sa poslovhom politikom Banke. Sredstva iz ove
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kreditne linije ne mogu se koristiti za finansiranje javnih preduzeca i lokalne samouprave, privrednih
subjekata sa vecinskim vlasnistvom ili direktnom kontrolom drzave, refinansiranje postojecih zaduzZenja
klijenata, kupovine, najma ili zakupa zemljiSta i postojecih zgrada, kazni, novcanih kazni i troskova
sudskih sporova, polovne opreme, troSkova leasinga, investicija u nove zgrade koje vec podlijezu
standardima energetske efikasnosti na drzavnom nivou, investicija u industrije koje se nalaze na
EBRD Listi iskljucenja.

U cilju uspjesne realizacije pojedinacnih projekata i postizanja trazene energetske efikasnosti EBRD je
svim potencijalnim korisnicima ove kreditne linije obezbijedila besplatnu konsultantsku pomo¢ iz ove
oblasti. Konsultantska pomo¢ sastoji se u identifikaciji podobnih projekata i pruzanju pomodi pri njihovoj
izradi kako bi bili zadovoljeni postojeéi zahtjevi, procjeni tehni¢ke i finansijske odrZivosti projekta,
pripremi Plana racionalnog koriStenja energije ili energetskih Audita, za svaki podoban projekat gdje je
to potrebno, obezbjedivanju zakljucaka i preporuka o uskladenosti sa kriterijima i podobnosti projekta
za kreditiranje iz EBRD kreditne linije, po zavrSetku projekta, delegirani konsultant za verifikaciju
provjerava da li su ciljevi EBRD kreditne linije ispunjeni, tj. da li je projekat zavrsen u skladu sa
relevantnim Planom revizije energije i racionalnog koriStenja energije, o ¢emu izdaje i odgovarajucu
potvrdu.

Kroz namjenski utroSak odobrenih sredstava iz ove kreditne linije, korisnik kredita ostvaruje ustedu
energetskih troskova, a na bazi potvrde konsultanta ostvaruje i pravo na naknadu od strane EBRD-a na
ime povrata ulozZenih sredstava (u iznosu od 15% do 20% realizovanog kredita).

Za ovu kreditnu liniju vazZe slijededi uslovi: rok otplate 60 mjeseci (Raiffeisen banka) odnosno 120 mjeseci
(UniCredit banka), ukljucujuci grejs period do najvise 2 godine, koji se odreduje u zavisnosti od potreba
konkretnog projekta. Iznos kredita je do 2.000.000 EUR (u KM protuvrijednosti po srednjem kursu
Centralne banke BiH), zatim Sopstveno ucesSc¢e u skladu sa proracunom konsultanata i dogovorom sa
Bankom. Instrumenti obezbjedenja su u skladu sa vazecom kreditnom politikom Banke. Za uspjesne
projekte vazi i naknada odnosno poticaj u omjeru od 15% do maksimalno 20% ako se radi na primjer o
zamjeni kotlova i implementaciji manjih kogeneracija/trigeneracija. Poticaj se direktno upladuje
korisniku kredita od iznosa realizovanog kredita EBRD-a, nakon dobijene verifikacije projekta od strane
konsultanta za verifikaciju.

12.5.2. KfW - kreditna linija za energetsku efikasnost — Realizuje se preko Raiffeisen
banke DD Sarajevo

Namjena ove kreditne linije je finansiranje projekata energetske efikasnosti i projekata koji generisu
energetske ustede, te promocija efikasnog koristenja energije u Bosni i Hercegovini na odrziv i efikasan
nacin. Korisnici kreditne linije mogu biti javna preduzeca i ustanove, mala i srednja preduzeca, privatna
lica i domacinstva.

Osnovni uslovi kreditne linije su: iznos kredita krajnjem korisniku se kre¢e od 3.000 KM do 195.000 KM,
sa grace periodom do 6 mjeseci, rok otplate kredita je do 60 mjeseci Sto ukljucuje i grace period.

Iz ove kreditne linije mogu se finansirati elektro aparati i klima uredaji sa EU energetskom naljepnicom,
toplotna izolacija zgrada - zidova, tavanica, vrata i prozora, zamjena direktnih elektri¢nih grijalica
sistemima centralnog grijanja, zamjena starih kotlova novim kondezacionim kotlovima (na prirodni gas),
ugradnja termostatskih ventila na radijatorima, zamjena starih pumpi za sisteme centralnog grijanja

146



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

novim elektronski regulisanim pumpama, zamjena starih sistema grijanaja prikljucivanjem na gradsko
centralno grijanje, zamjena starih kotlova novim kotlovima (na drvene palete), sistemi rasvjete, solarni
sistem grijanja za toplu sanitarnu vodu, kao i svi drugi projekti kojima se ostvaruje usteda energije od
najmanje 20%.

12.6. Programi Europske unije i instrument pretpristupne pomoci

Sredstva Europske Unije koja se stavljaju na raspolaganje za projekte koriStenja obnovljivih izvora
energije i energetske efikasnosti, dostupna su kroz razliite programe pretpristupne pomoci i Programe
Europske unije, pri ¢emu postoje znacajne razlike u osnovnoj logici poslovanja i namjeni. Program
pretpristupne pomodi je definisan za svaku zemlju i usuglasava se s Evropskom komisijom, dok su
Programi Europske unije namijenjeni svim c¢lanicama EU i pridruzenim c¢lanicama koje na osnovu
Memoranduma o razumijevanju pristupe programu te za sudjelovanje placaju ¢lanarinu.

Program PHARE se primjenjivao na zemlje koje su pristupale EU i zemlje koje su bili kandidati,
prvenstveno ukljucujuci mjere za jacanje institucija (sa pratecim investicijama) kao i mjere usmjerene na
promociju ekonomske i socijalne kohezije.

Program ISPA je pruzao pomo¢ u oblasti ekologije i transporta kroz investicije velikih razmjera i bio je u
nadleZnosti Generalne direkcije za regionalnu politiku.

Program SAPARD je pomagao razvoj poljoprivrede i ruralnih podrucja i bio je u nadleznosti Generalne
direkcije za poljoprivredu.

Program CARDS (Pomo¢ Zajednice u obnovi, razvoju i stabilizaciji) je pojacao i naglasio ciljeve i
mehanizme procesa stabilizacije i pridruzivanja, koji je i dalje okvir politike EU za zemlje Zapadnog
Balkana, sve do njihovog konacnog prijema.

Svi ovi programi su sada zamijenjeni programom pod nazivom Instrument predpristupne pomodi
(Instrument for Pre-Accession Assistance IPA ). Projekti iz ranijih programa koji su u toku realizacije ¢e
biti nastavljeni. Sve buduce aktivnosti koje se odnose na predpristupni period ¢e se realizovati u okviru
ovog novog programa za pomoc.

Sada imaiju tri glavna programa kojima Bosna i Hercegovina ima pristup i to su:

12.6.1. Instrument predpristupne pomoci — IPA na snazi od 2007. godine

Program IPA je zamijenio pet ranijih programa za pomo¢ u predpristupnom periodu, PHARE, ISPA,
SAPARD, Program za Tursku i CARDS, i na taj nacin objedinio na jednoj pravnoj osnovi svu pomo¢ koja se
pruza u predpristupnom periodu. Program IPA je takode zamisljen tako da se bolje prilagodi raznim
cilievima i tempu napretka svakog korisnika na koga se odnosi tako Sto obezbjeduje usmjerenu i
efikasnu podrsku prema datim potrebama i evolutivhom razvoju.

Program IPA ¢e posebno pomodi da se ojacaju demokratske institucije i vladavina prava, reformise javna
uprava, sprovedu ekonomske reforme, unaprijedi poStovanje kako ljudskih prava tako i prava manjina i
ravnopravnost polova, podrZi razvoj gradanskog drustva i pojaca regionalna saradnja i doprinijet ce
odrZzivom razvoju i smanjenju siromastva. Za zemlje kandidate postoji i dodatni cilj - usvajanje i
ispunjavanje svih uslova za clanstvo, dok ¢e se od zemalja potencijalnih kandidata ocekivati samo
priblizavanje ovim uslovima.
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Bosni i Hercegovini, kao zemlji potencijalnom kandidatu za pristupanje Evropskoj uniji, trenutno je
omogucen je pristup slijede¢im komponentama programa, i to: 1) Pomo¢ u tranziciji i izgradnja
institucija i 2) Regionalna i medudrzavna saradnja. Nakon sto Bosna i Hercegovina stekne uslov zemlje
kandidata za pristup Evropskoj uniji, bice joj na raspolaganju slijedece komponente IPA programa: 1)
Regionalni razvoj; 2) Razvoj ljudskih resursa i 3) Razvoj ruralnih podrucja.

12.6.1.1. Pomo¢ iz programa IPA

Da bi se postigli ciljevi svih zemalja na najefikasniji nacin, program IPA je sastavljen od pet razlicitih
komponenti. Kao rezultat toga sve zemlje korisnice imaju pristup mjerama koje su sli¢ne prirode, ali su
prilagodene njihovim uslovima upravljanja i posebno su u skladu sa njihovom stvarnom politickom,
ekonomskom i administrativnom situacijom.

U slucaju zemalja kandidata, njima ce biti dostupne mjere koje se odnose na regionalne ljudske resurse i
razvoj ruralnih podrucja u okviru komponenti pod ovim nazivima, koje zemlju pripremaju da bude dio
jedinstvene EU i za realizaciju agrarnu politiku nakon prijema u EU. Ovo zahtijeva od zemlje da ima
administrativne kapacitete i strukture koje mogu preuzeti odgovornost za upravljanje pomodi koju
dobija. U slucaju zemalja potencijalnih kandidata, takve mjere ée ostati u rukama Komisije, a bicée
realizovane kroz osnovnu komponentu programa, komponnetu koja se zove "pomo¢ u tranziciji i
izgradnja institucija".

Sto se ti¢e dodjeljivanja sredstava, u programu IPA je obezbijeden ukupan iznos od 11.468 miliona Eura
za period od 2007-2013. godine. Komisija svake godine informiSe Evropski parlament i Vijece o svojim
namjerama u vezi sa stavkama kompletnog portfelja. U tom cilju je uspostavljen finansijski okvir sa
pokazateljima za viSe godina, i to za tri godine, po zemlji i po komponenti.

Realizacija pomodi iz IPA programa se obezbjeduje kroz godisnje ili viSe-godiSnje programe, kao $to je
definisano Pravilima Komisije o realizaciji programa IPA. Svi ovi programi su napravljeni nakon $to su
prvo napravljeni dokumenti sa planovima i pokazateljima za vise godina, i to kao trogodisnja strategija za
svaku zemlju, u kojima je Komisija predstavila glavne oblasti u kojima se vrsi intervencija, kao i glavne
prioritete.

Projekte energetske efikasnosti Opcina Tuzla mozZe kandidovati na osnovu javnih poziva za podnosenje
aplikacija za IPA program, i to za prve dvije komponente od ukupno pet komponenti ovog Programa.
Trenutno Bosna i Hercegovina putem IPA programa moze povudi finansijska sredstva u iznosu od 550,2
miliona Eura, za period od 2007. do 2013. godine, odnosno po godinama: 62,1 mil.€ (2007.), 74,8 mil.€
(2008.), 89,1 mil.€ (2009.), 106,0 mil.€ (2010.), 108,1 mil.€ (2011.), 110,2 mil.€ (2012.).

12.6.1.2. IPA - CBC - prekograni¢na saradnja

Bosna i Hercegovina je uklju¢ena u prekograni¢nu saradnju iz IPA programa sa Hrvatskom, Srbijom i
Crnom Gorom, pri ¢emu postoje prihvatljiva geografska podrucja za uspostavljanje saradnje odnosno
apliciranje zajednickih projekata. Grad Tuzla ima mogucnost da aplicira projekte prekograni¢ne saradnje
sa gradovima i Zupanijama iz Hrvatske, te sa pojedinim gradovima iz Srbije.
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Prihvatljive aktivnosti/projekti ukljuCuju mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti, kvalitete zraka i
zajednicko prostorno planiranje te nabavka i razvoj informacionog sistema za prikupljanje podataka o
energetskoj potrosnji u raznim sektorima za grad Tuzlu. Projekti se iz ovih sredstava finansiraju u omjeru
od 85% od ukupne vrijednosti pojedinacnog projekta, s tim da ukupna vrijednost podrske za pojedinacni
projekat ne moze preci 300.000 Eura.

12.6.2. Transnacionalni program Jugoisto¢na Europa (SEE)

Transnacionalni program za jugoisto¢nu Europu i Mediteran je program transnacionalne saradnje, a
finansira se iz evropskog fonda za regionalni razvoj, koji je za programski period 2007.-2013. godina
predvidio budZet od 206 miliona Eura. Uces¢e drZava koje nisu Clanice EU finansirati ¢e se iz IPA
predpristupnog programa i Evropskog programa za susjedstvo. Programsko podrucje obuhvata 16
europskih zemalja, i to Hrvatsku, Rumuniju, Bugarsku, Sloveniju, Madarsku, Grcku, Albaniju, Crnu Goru,
Srbiju, Bosnu i Hercegovinu, Makedoniju, Austriju, Slovacku, Italiju (regije Lombardia, Veneto, Puglia,
Friuli-Venezia-Giulia, Trento, Bolzano, Emilia Romagna, Umbria, Marche, Abruzzo i Molise), Ukrajinu i
Moldaviju.

Prioriteti programa su sljededi: 1) OlakSavanje inovacija i poduzetniStva 2) Zastita i poboljSanje okolisa 3)
Poboljsanje pristupacnosti i 4) Razvoj transnacionalne sinergije za odrZivi razvoj podrucja. Program je
namijenjen neprofitnim organizacijama i institucijama koje Zele raditi na prekogranicnom projektu s
najmanje jednim prekograni¢nim partnerom. U projektnom partnerstvu moraju se nalaziti partneri iz
najmanje tri razli¢ite drZzave, od kojih jedna mora biti drzava ¢lanica EU. Takoder, partneri sudjeluju u
sufinansiranju projekta s 15% udjelom koji se ravnopravno rasporeduje medu partnerima. Sudjelovanje
drzava neclanica EU u programu bitan je element samog Programa. DrZave neclanice poti¢u se da u
potpunosti sudjeluju u Programu.

12.6.3. TAIEX program Evropske Unije

TAIEX_Program pod nazivom Instrument za tehni¢ku pomo¢ i razmjenu informacija (eng. skr. TAIEX)
obezbjeduje centralizovanu kratkoroc¢nu tehni¢cku pomo¢ u oblasti uskladivanja, primjene i izvrSavanja
zakonodavstva Evropske unije. Program TAIEX ima ulogu katalizatora i preko njega se usmjeravaju
zahtjevi za pomoc¢ kao i ulogu posrednika izmedu zainteresovanih institucija i drZzava clanica pri davanju
odgovarajuée usko usmjerene ekspertize koja je potrebna za rjeSavanje tacno definisanih pitanja u
kratkom roku.

Usluge koje se trenutno pruzaju u okviru programa TAIEX imaju formu seminara, radionica, strucnih i
studijskih posjeta; edukacije, kolegijalne revizije i pomodéi u vidu ocjenjivanja (Peer Review and
Assessment type assistance), baza podataka i prevodenja. Zemlje korisnice pomodi iz programa TAIEX
ukljuCuju one sektore, kako javne tako i privatne, koje imaju ulogu u zemlji korisnici u preuzimanju,
primjeni i izvrSenju zakonodavstva EU. Kkao je zasnovana na potraznji, ve¢ina pomodi iz programa TAIEX
odgovara na zahtijeve zemalja korisnica i drzava ¢lanica. Program TAIEX je takode zasnovan na strategiji
u smislu da se zahtjevi rjeSavaju u skladu sa prioritetima koje je odredila Komisija. Ovaj strateski pristup
je takode ocit u odredenom broju vlastitih inicijativa u okviru programa TAIEX.
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12.6.4. TWINNING program Evropske Unije

Projekti iz Twinning programa podrazumijevaju slanje eksperta iz EU, koji se nazivaju stalni savjetnici
Twinning programa (engl. skr. RTA), zemljama koje pristupaju EU, zemljama kandidatima i zemljama
potencijalnim kandidatima, za konkretne projekte. Ovi savjetnici se stavljaju na raspolaganje najmanje
na godinu dana da bi radili na nekom projektu u odgovarajuéem ministarstvu u zemlji korisnici. Podrsku
im daje sluzbenik na radnom mjestu viSeg vode projekta iz drzavne uprave drzave clanice iz koje oni
dolaze, koji je odgovoran za realizaciju projekta i koordinaciju zahtjeva iz drzave clanice. Pored ovih
savjetnika, upotrebljavaju se razli¢ita sredstva da se uspjesno postigne cilj, ukljuCujuc¢i povremeno
angaZzovane struc¢njake, edukaciju, usluge pismenog i usmenog prevodenja i specijalizovanu pomo¢ u
informacionim tehnologijama.

Projekti iz Twinning programa su osmisljeni tako da daju konkretne rezultate u oblastima “acquis” u
kojima se realizuju u zemlji korisnici na osnovu prioritetnih oblasti koje su kao takve proglasene u toku
pracenja prosirenja EU i pripremanja redovnih izvjestaja. U ovim projektima se ne samo pruza tehnicka i
administrativna pomo¢, nego se takode pomaZe izgradnja dugorocnih odnosa izmedu postojecih i
buducih drzava ¢lanica i dovode sve zemlje korisnice u Siri kontakt sa razlicitim praksama unutar EU.

12.6.5. Programi zajednice

Cilj programa Zajednice je pruzanje podrske politikama EU, te unapredenje saradnje izmedu drZava
¢lanica EU i njihovih gradana u razli¢itim oblastima: kulturi, nauci, zastiti okoline, transportu, energiji,
potrosackoj politici, obrazovanju, zdravstvu, pravosudu, fiskalnoj i carinskoj politici. Zemljama zapadnog
Balkana moguénost uc¢eséa u programima Zajednice otvorena je zaklju¢cima Evropskog vijeéa u Solunu iz
juna 2003. godine, sa ciljem podrske naporima na putu ka evropskim integracijama, uz razmjenu dobrih
praksi, iskustava i znanja, te usvajanje i implementaciju acquis-a. Uc¢es¢e zemalja zapadnog Balkana u
programima Zajednice regulisano je okvirnim sporazumima o opstim nacelima uceséa pojedine zemlje u
programima Zajednice koji se zaklju€uju na neodreden period, ali se revidiraju svake tri godine.

Osnovu za pristupanje Bosne i Hercegovine programima Zajednice ¢ini ,Okvirni sporazum izmedu
Evropske zajednice i BiH o op¢im nacelima sudjelovanja BiH u programima Zajednice”, koji je stupio na
snagu u januaru 2007. godine. Sporazumom je Bosni i Hercegovini otvorena moguénost uces$c¢a u 24
programa Zajednice. Buduci da prate politike Evropske unije nisu svi programi usmjereni ka
zadovoljavanju prioriteta zemalja zapadnog Balkana. Stoga se Zemljama zapadnog Balkana preporucuje
selektivni pristup, odnosno postepeno pristupanje programima Zajednice, u skladu sa trenutnim
potrebama svake zemlje posebno. Potrebno je voditi racuna i o raspolozivim administrativnim i
institucionalnim kapacitetima, zakonodavnom okviru i budZetskim sredstvima koje je potrebno izdvojiti
za uceS¢e u odredenom programu. Programi Zajednice predvidaju imenovanje drzavnih
koordinatora/kontakt osoba za program, s ciliem pruzanja podrske i unapredenja uces$éa zemlje u
programima Zajednice. Za pojedine programe potrebno je osnovati drzavnu agenciju, akreditovanu od
Evropske komisije, koja ¢e biti nadleZzna za provedbu programa u zemlji.

Punopravno clanstvo postize se zakljuivanjem Memoranduma o razumijevanju izmedu Evropske
komisije i zemlje zainteresovane za pristupanje pojedinom programu, te placanjem ,ulazne karte”.
Memorandum priprema Evropska komisija, nakon Sto nadleZna institucija na drZzavnhom nivou iskaze
interes za ucesce u programu. Memorandum se razlikuje od programa do programa, ali u osnovi sadrzi
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pravila uceséa u programu, neophodne administrativne kapacitete, mehanizme za upravljanje
programom, te finansijske odredbe. Da bi zemlje zapadnog Balkana mogle ucestvovati u programima
Zajednice potrebno je osigurati budzZetska sredstva za pladanje finansijskog doprinosa, tzv. ,ulazne
karte“. Drzava ima mogucnost da dio sredstava za placanje ulazne karte zatrazi u okviru Instrumenta
predpristupne pomaodi (IPA). I1znos ulazne karte koji drZava treba izdvoijiti iz vlastitog budZzeta moze biti
predmetom pregovaranja sa Evropskom komisijom.

Sredstva koja drZzava upladuje na ime ulazne karte ne garantuju i stvarno finansiranje prijavljenih
projekata u okviru programa. UspjeSno napisani i odobreni projekti mogu povudéi i veéa sredstva od
iznosa kojeg odredena driava plada za ulazak u program. U odredenim slucajevima predvideno je i
sufinansiranje projekata od strane aplikanata.

Evropska komisija objavljuje pravila o procedurama za prijavu i selekciju projektnih prijedloga na
internet stranici svakog od programa Zajednice.

U ovom trenutku, Bosna i Hercegovina moZe aplicirati projekte odnosno koristiti sredstva prema
programu FP 7 i programu Kultura. U pripremi su aktivnosti za pristupanje i programu Evropa za
gradane, kao i programu Poduzetnstvo za inovacije (Entrepreneurship for Innovation). Na razmatranju
su aktivnosti oko eventualnog pristupanja programu zajednice Media, kao i programu Inteligentna
energija za Evropu (IEE).

12.6.6. Evropa za gradane

Program ima za cilj jacanje evropskog identiteta zasnovanog na zajednickim vrijednostima; razviti osjecaj
vlasnistva nad EU; unaprijediti zajednicko razumijevanje i toleranciju izmedu evropskih gradana, uz
razvoj medukulturnog dijaloga. Korisnici: lokalna vlast i organizacije; institucije za istraZivanje evropskih
javnih politika, nevladine i druge gradanske organizacije; obrazovne institucije, trgovacki sindikati.

12.6.7. Sedmi okvirni program za istrazivanje, tehnoloski razvoj i ogledne aktivnosti
-FP7

Program se odnosi na oblast istrazivanja i tehnoloskog razvoja. Korisnici: univerziteti, istrazivacki centri i
instituti, mala i srednja preduzeda, javna administracija, pojedinci koji se bave istrazivackim radom. FP7
je podjeljen u 4 specificna programa:

a) Saradnja: uspostavljanje evropskog liderstva u deset tematskih prioriteta, kroz finansiranje
naucnog istrazivanja,

b) Kapaciteti: podrska uspostavi istrazivacke infrastrukture, pruzanje podrske MSP u istraZivanju,
podrska istrazivackim politikama,

c) Ideje: podrska kreativnom nau¢nom istraZivanju i uspostavi evropskog istrazivackog vijeca,

d) Ljudi: jacanje ljudskih potencijala u okviru evropskog istraZivanja.
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Za razliku od prethodnih okvirnih programa, koji su trajali od tri do pet godina, Sedmi okvirni program
traje sedam godina, od 01. januara 2007. do kraja 2013. godine. FP7 je dizajniran tako da poboljsa
uspjesnost u odnosu na prethodne programe, koji su imali za cilj formiranje Europskog istraZivackog
podrucja i razvijanje ekonomije Europe zasnovane na znanju. Ukupni budzet iznosi 50,5 milijardi Eura za
sedmogodi$nji program FP7 te dodatnih 2,7 milijardi Eura za petogodisnji Euroatom program za
nuklearna istraZivanja. Jezgru FP7 programa, Cini program Saradnja, predstavljajuéi dvije tredine
ukupnog budzZeta. Vazna tematska podrucja programa Saradnja Cine i Energija i Okolis, a istraZivanja se
prije svega odnose na prilagodavanje postojec¢eg energetskog sistema u odrZziviji, konkurentniji i sigurniji
sistem. Na natjecaje FP7 mogu se javiti odgovarajuce institucije poput univerziteta, istrazivackih centara,
privrednih subjekata - posebno mala i srednja preduzeda - ili samostalni istraZivaci, jedinice lokalne
samouprave iz viSe drZava ¢lanica i tre¢ih zemalja. Konzorcij podnosilaca projekta obi¢no ukljucuje
komplementarne clanove iz poslovnog i naucnog sektora. Vecinom su za sudjelovanje u programu
potrebne tri razlicite pravne osobe iz razli¢itih drzava ¢lanica ili zemalja kandidatkinja.

12.6.8. CONCERTO program

U sklopu FP7 programa pokrenuta je posebna inicijativa pod nazivom CONCERTO koja ima za osnovni cilj
poticanje lokalnih zajednica u provedbi aktivnosti za povecanje energetske efikasnosti i koristenja
obnovljivih izvora energije. U sklopu ove inicijative podupire se razvoj novih i inovativnih tehnickih
rieSenja za energetski odrziv razvoj lokalnih zajednica. Godi$nji budZzet CONCERTO inicijative iznosi 150
miliona Eura, a korisnici sredstava su istraZivacki centri, mala i srednja preduzeca, agencije, komore,
lokalne i regionalne uprave i univerziteti. Bosna i Hercegovina u ovom trenutku nije u moguénosti
koristiti sredstva iz ovog programa. Sufinansiranje Evropske komisije na CONCERTO projektima iznosi od
50 do 100% direktnih troskova ovisno o aktivnostima i pravnom statusu aplikanta. Prihvatljive aktivnosti
u sklopu CONCERTA ukljucuju sljedece:

® integraciju koriStenja obnovljivih izvora energije i mjera energetske efikasnosti;

® izgradnju eko zgrada;

® izgradnju kotlovnica na biomasu;

e uspostavljanje sistema kogeneracije;

e efikasno upravljanje potrosnjom energije i njeno skladistenje te samim tim poveéanje sigurnosti

snabdijevanja potro$aca energijom.

Zajednice koje su uklju¢ene u CONCERTO program imaju znatne prednosti za sve gradane na lokalnom,
regionalnom, drZzavnom i medunarodnom nivou u borbi protiv klimatskih promjena i poboljsanje
sigurnosti snabdijevanja energijom: Zajednice ¢e imati koristi od vidljivosti kao uzora prethodnicima u
podrucju unapredivanja sredstava za odrzivo upravljanje energijom, Sto doprinosi globalnim ciljevima
Europske unije u borbi protiv klimatskih promjena i poboljSanje sigurnosti opskrbe energijom.
Ukljuenost u CONCERTO omogucuje razmjenu znanja, iskustava i informacija izmedu Cclanica.
BIStanovnici svih zajednica imaju koristi od Cistijeg lokalnog okruZenja, na taj nacin poboljSava se
kvaliteta Zivota i zdravlje gradana. Danas oko 5 miliona evropskih gradana Zivi u CONCERTO zajednicama
i oko 300.000 ljudi direktno (Zive ili rade u zgradama) ili indirektno imaju koristi od aktivnosti provodenih
u sklopu CONCERTO projekta. Procjenjuje se da ¢ée CONCERTO zajednica prije 2010. godine postici
smanjenje CO2 od oko 310.000 t/godisnje.
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12.7. Okvirni program za Konkurentnost i inovacije (CIP)

CIP Program obuhvata 3 podprograma. Ti podprogrami su:

a) Program za poduzetnistvo i inovacije (EIP). Program ima za cilj jacanje malih i srednjih
preduzeca.

b) Inteligentna energija za Evropu Il (IEE). Program podrzava aktivnosti koje se odnose na nove i
obnovljive izvore energije, na energetsku efikasnost i uskladivanje sa zakonodavnim okvirom
iz oblasti energije.

c) Program podrske politikama u oblasti informacijskih i komunikacijskih tehnologija (ICT PSP).
Program se odnosi na unapredenje inovacija i konkurentnosti kroz Sire koristenje informacijskih i
komunikacijskih tehnologija od strane gradana, organa vlasti i poslovnih subjekata.

CIP program za konkurentnost i inovacije, za period 2007. - 2013. godine na raspolaganju ima budZet od
3,6 milijardi Eura, od cega IEE program na raspolaganju ima 730 milion Eura. Osnovni ciljevi IEE
programa su sljedeéi: povecati energetsku efikasnost te racionalno koristenje izvora energije;
promovisati nove i obnovljive izvore energije i poticati raznolikost energetskih izvora; promovisati
energetsku efikasnost i koristenje novih i obnovljivih izvora energije u transportu.

Aktivnosti koje se finansiraju po ovom programu su grupisane u sljedeca Cetiri podrucja:

1. SAVE (unapredivanje energetske efikasnosti i promovisanje racionalnog koriStenja energije,
posebno u zgradarstvu i industriji), sa godisSnjim proracunom od 7,7 miliona Eura, ukljucuje
specificne prioritete:

e energetski ucinkovite zgrade;
e energetska efikasnost u industrijskim postrojenjima;

2. ALTENER (promovisanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektri¢ne i
toplinske energije), sa godisnjim budzetom od 19,6 miliona Eura, ukljucuje specificne prioritete:

e elektricna energija iz obnovljivih izvora energije;
e grijanje/hladenje iz obnovljivih izvora energije;
® obnovljivi izvori energije u kuéanstvima;

® biogoriva;

3. STEER (promovisanje efikasnijeg koristenja energije te primjena novih i obnovljivih goriva u

prometu), s godiSnjim budZetom od 50 miliona Eura, ¢iji specifi¢ni prioriteti su:
e alternativna goriva i Cista vozila;
* energetski efikasan promet;
4. Integrirane aktivnosti (kombinacija gore navedenih podrucja), sa prioritetima:
® osnivanje lokalnih i regionalnih energetskih agencija;
e evropsko umreZavanje za lokalne akcije; inicijativa energetskih usluga;
® inicijativa edukacije na podrucju inteligentne energije;
® inicijative vezane za standarde proizvoda; inicijativa kombinovanja toplinske i elektri¢ne
energije.

Subjekti koji sudjeluju u programu moraju biti pravne osobe, javne ili privatne te medunarodne

organizacije sa sjediStem u jednoj od zemalja ¢lanica EU-a, zemljama EFTA-e (Norveska, Island i
Lihtenstajn) i Bosni i Hercegovini.
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12.8. Program CjeloZivotnog ucenja

Program omogucava zainteresovanim pojedincima da nastave sa daljim ucenjem i usavrsavanjem svog
znanja u toku svog Zivota, bez obzira na njihovu starost. Podprogrami: COMENIUS (namijenjen Skolama),
ERASMUS (za visoko Skolstvo), LEONARDO DA VINCI (za stru¢no obrazovanje i obuku), GRUNDTVIG
(namijenjen obrazovanju odraslih). U okviru ovog Programa postoji transverzalni program koji podrzava
ove podprograme u nastojanjima da ostvare najbolje rezultate, te program Jean Monnet, koji je
namijenjen iskljuéivo univerzitetima, a ima za cilj produbljivanje znanja o evropskim integracijama.

12.9. Program TEMPUS IV

Program podrzava suradnju iz oblasti visokog obrazovanja izmedu institucija visokog obrazovanja u EU i
zemalja koje nisu ¢lanice EU.

a) Zajednicki projekti — suradnja izmedu institucija visokog obrazovanja EU i partnerskih zemalja
vezano za reformu Skolskih planova i programa, institucionalne reforme, ulogu visokog
obrazovanja u drustvu, itd.

b) Strukturalne mjere — razvoj i reforme institucija i sistema visokog obrazovanja u partnerskim
zemljama.

Korisnici ovog programa su javne ili privatne institucije/organizacije/udruzenja iz oblasti visokog
obrazovanja, te nadleZzna ministarstva, organizacije studenata, profesora i rektora na
drzavnom/medunarodnom nivou.

12.10.Program KULTURA

KULTURA je program uspostavljen radi unapredenja zajedni¢kog evropskog kulturnog prostora kroz
suradnju kulturnih radnika iz zemalja ¢lanica programa. Cilj: unapredenje prekograni¢ne mobilnosti
kulturnih radnika, podrska transnacionalnoj mobilnosti kulturno-umjetnickih djela, poboljsanje
medukulturnog dijaloga. Aktivnosti: podrska kulturnim aktivnostima, podrska kulturnim tijelima na
evropskom nivou, prepoznavanje potreba evropske kulturne zajednice, podrska analizi i Sirenju
informacija. Korisnici: javne ili privatne pravne osobe koje se bave kulturnim aktivnostima i imaju
sjediste u zemljama ¢lanicama programa.

12.11.Program MEDIA

MEDIA je program namijenjen pravnim i privatnim licima i usmjeren je ka stvaranju povoljnog socio-
ekonomskog okruZenja za Evropski audiovizualni sektor. Cilj: oCuvanje i poboljSanje evropske kulturne
raznolikosti i njeno audiovizualno nasljede; mobilnost evropskih audiovizualnih radova i jacanje
konkurentnosti u audiovizualnom sektoru. Jedan od uvjeta za ucestvovanjem u ovom programu je
uskladenost drzavne legislative sa legislativom Evropske unije.
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12.12.Strukturni instrumenti Europske unije

Strukturni instrumenti u sluzbi su kohezijske politike Europske Unije, Ciji je osnovni cilj ostvariti
ekonomsku i drustvenu koheziju odnosno ujednacen razvoj unutar Evropske unije. Strukturni
instrumenti stvoreni su kako bi se pomoglo onim regijama Europske unije koje zaostaju u razvoju. Cilj je
umanijiti razlike medu regijama i stvoriti bolju gospodarsku i drustvenu ravnotezu medu zemljama
¢lanicama. U predpristupnom periodu, Bosna i Hercegovina i ostale zemlje kandidatkinje za ¢lanstvo
imaju priliku pripremiti se za upravljanje i koristenje fondova EU putem pretpristupnog programa IPA.
Fondovi iz kojih se finansira kohezijska politika su: 1. Evropski socijalni fond (European Social Fund, ESF);
2. Evropski fond za regionalni razvoj (European Fund for Regional Development, ERDF); 3. Kohezijski
fond (Cohesion Fund, CF).

Strukturni fondovi na raspolaganju su zemljama clanicama Europske unije koje imaju potrebe za
dodatnim, EU ulaganjima u ujednacen i odrziv ekonomski i drustveni razvoj. Bosna i Hercegovina ce
imati pravo na sredstva iz ovih fondova nakon stupanja u ¢lanstvo EU. Kohezijska politika Unije
predstavlja oko trec¢inu ukupnih budZetskih izdataka EU (35,7%) te je tako druga po veli¢ini budZetska
stavka za period 2007.-2013., vrijedna ukupno 347,41 milijardi Eura. Cijela Evropska unija obuhvaéena je
jednim ili vise ciljeva Kohezijske politike. Za utvrdivanje geografske klasifikacije, Evropska Komisija svoju
odluku temelji na statistickim podacima. Evropa je podijeljena na niz regija koje odgovaraju klasifikaciji
poznatoj po kratici NUTS (Nomenklatura prostornih jedinica za statistiku).

12.12.1. Europski fond za regionalni razvoj (ERDF)

Europski fond za regionalni razvoj (European Regional Development Fund — ERDF) namijenjen je razvoju
drustvene i ekonomske kohezije u EU kako bi se smanjile razlike u socio-ekonomskoj razvijenosti regija.
Sredstva se uglavnom koriste za poboljSanje infrastrukture, lokalnog razvoja i zastitu okolisa. Fond
podupire mala i srednja preduzeda, proizvodne investicije, poboljSanje infrastrukture i lokalni razvoj,
ulaganja u obrazovanje i zastitu zdravlja u regijama.

12.12.2. Kohezijski fond (CF)

Finansijski mehanizam uspostavljen 1993. za finansiranje velikih infrastrukturnih projekata u EU na
podrucju prometa i zastite okolisa. U Finansijskoj projekciji 2007-2013. vrijednost ovog programa je 55

milijardi Eura. Korisnici su zemlje ¢lanice Ciji je BDP po stanovniku manji od 90% prosjeka EU. Fond uz
ERDF finansira viSegodisnje investicijske programe.

12.12.3. Evropski socijalni fond (ESF)

Evropski socijalni fond (European Social Fund — ESF) potiCe usavrSavanje i pomo¢ pri zaposljavanju.
Najvazniji je finansijski instrument za poticanje zaposlenosti i razvijanje ljudskih potencijala. Neka su od
najvaznijih podrucja djelovanja borba protiv dugoro¢ne nezaposlenosti i iskljuCenosti sa trzista rada,
stvaranje novih radnih mjesta, obrazovanje i usavrSavanje, jednake mogucnosti za Zene i muskarce na
trziStu rada. Bosna i Hercegovina ¢e modi koristiti ESF tek nakon prikljucenja EU-u, no u pretpristupnom

155



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

razdoblju, komponente | i IV Instrumenta za pretpristupnu pomoc¢ (IPA) sluZe upravo pripremi za taj
fond.

12.12.4. Joint European Support for Sustainable Investment in City Areas (JESSICA)

JESSICA predstavlja inicijativu Europske komisije za odrZivi razvoj i obnovu gradskih sredina, planiranu u
periodu od 2007.- 2013. godine. Program se izvodi u saradnji sa Evropskom investicijskom bankom,
Razvojnom bankom Vije¢a Evrope te komercijalnim bankama. Ovom inicijativom poti¢u se upravljacka
tijela u zemljama clanicama kako bi dio svojih sredstava iz strukturnih fondova (pretezno ERDF)
investirale u tzv. Urban development fund. On bi funkcionisao kao svojevrsni revolving fond, tj.
kontinuirani izvor finansijskih sredstava uz cije bi finansijske instrumente (garancije, zajmove, udjele u
dobiti) komercijalne banke izdavale zajmove krajnjim korisnicima. Korisnici zajmova ukljucuju lokalne i
regionalne uprave, agencije, drzavnu upravu, ali i privatne investitore. Ciljevi inicijative ukljucuju:
osiguranje investicija u obnovu gradova i razvojnih projekata u regijama EU, fleksibilnije i lakse
upravljanje urbanim fondovima, BllakSe dobivanje dodatnih sredstava od EIB-a, CEB-a i drugih banaka,
Blrazvoj bankarskih proizvoda namijenjenih kreditiranju obnove gradskih objekata.

Za svaku zemlju ¢lanicu koja pokaZe interes za osnivanjem takvog fonda izraduje se posebna studija na
temelju koje se odreduju karakteristike bududeg fonda i instrumenti finansiranja. Realizacija inicijative
ocekuje se u periodu 2007.-2013. godine. Do pocetka 2009. godine, zabiljezen je veliki interes za JESSICA
program, a izradene su ukupno 23 studije za 14 zemalja ¢lanica. Bosna i Hercegovina ¢e tek nakon ulaska
u EU i potpisivanjem memoranduma moci ostvariti pravo na sudjelovanje u ovom programu.

12.12.5. Joint Assistance to Support Projects in European Regions (JASPERS)

JASPERS predstavlja oblik pomoéi zemljama clanicama EU koje su pristupile nakon 2004. godine.
Evropska komisija, EBRD i EIB formirali su 2006. godine u saradnji sa Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) bankom ovu inicijativu kao formu tehnicke pomodi ¢lanicama pri izradi projekata koji apliciraju za
finansiranje od strane EU fondova. Realizacija inicijative ocekuje se u periodu 2007.-2013. godine.
Podrucja na kojima se nudi stru¢na pomo¢ ukljucuje:

- unapredenje prometne infrastrukture unutar i izvan Transevropske mreZe: Zeljeznicki, cestovni i

rijeCni promet.

- intermodalni prometni sistemi i njihova interoperabilnost

- Cisti gradski i javni promet

- projekti zastite okolisa, energetske efikasnosti te upotreba obnovljivih izvora energije

- javno-privatna partnerstva.
Program JASPERS provode visokokvalificirani strucnjaci sa sjediStem u Luksemburgu te regionalnim
uredima centralne i istoCne Evrope. Ne postoje finansijske potpore vec¢ se nudi besplatna tehnicka
pomo¢ nacionalnim provedbenim tijelima uklju¢enim u pripremu velikih projekata. JASPERS se razraduje
u obliku godisnjeg akcijskog plana u saradnji sa zainteresiranim zemljama ¢lanicama te Evropskom
komisijom. Fokus je na projektima Cija vrijednost prelazi € 25mil. (zastita okolisa) te € 50mil. za projekte
prometne infrastrukture.
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12.12.6. Joint European Resources for Micro to medium Enterprises (JEREMIE)

JEREMIE je inicijativa pokrenuta kao rezultat analize veli¢ine kompanija u zemljama EU. Utvrdeno je kako
91,5% svih preduzeca ima do 9 zaposlenika te da postoji jasna korelacija izmedu rasta plasmana kredita
tim relativno riziénim subjektima i ekonomskog rasta. Upravo zbog spomenutog rizika, mala preduzeca
se suocavaju s najvecim preprekama pri pribavljanju finansijskih sredstava na trzistu. Projekat je nastao
kao plod saradnje EIB, EIF (European Investment Fund) i ERDF kojim se Zele osigurati povoljniji uslovi
finansiranja malog poduzetnistva, pruziti im tehnicku pomo¢, subvencije ili garancije pri zaduZivanju.
Model se odvija u viSe faza: u pocetnoj fazi EIF i Evropska komisija prikupljaju sredstva i saraduju sa
vladama zemalja clanica koje se prijave za JEREMIE program. Izraduje se analiza finansijskog trzista kojim
se nastoji utvrditi jaz izmedu ponude i potraznje za kreditiranjem malih i srednjih poduzetnika. Na
temelju analize, koja ¢e biti dostupna svim zainteresiranim stranama, kreira se akcijski plan za smanjenje
utvrdenog jaza. lzradu analize i plana finansiraju EIF i ERDF. Evropska komisija u saradnji sa
predstavnicima zemalja ¢lanica ureduju operativni program kojim se odreduju konkretne mjere i izvori
subvencija. Zemlje ¢lanice odgovorne su za implementaciju programa i projekata kao i formiranje fonda
kojim upravlja menadzer delegiran od vlade pojedine zemlje. Fond prikuplja dio sredstava od potpora iz
ERDF namijenjenih zemlji ¢lanici te ga pretvara u finansijske proizvode: garancije, venture kapital ili za
savjetodavnu i tehnicku pomoc¢. Korisnici mogu biti preduzec¢a do 250 zaposlenika i godisnjim prometom
manjim od 50 miliona Eura. Namjena koristenja sredstava nije strogo definisana i moze ukljucivati
projekte u poljoprivredi, industriji, usluznim djelatnostima, zastiti okolisa, kao i za osnivanje novih i
modernizaciju postojecih preduzeca. Realizacija inicijative ocekuje se u periodu 2007.-2013. godine.

12.12.7. European Local Energy Assistance (ELENA)

ELENA je usluga tehnicke pomoci pokrenuta u saradnji Evropske komisije i Evropske investicijske banke
krajem 2009. godine. Glavni izvor finansiranja ELENA-e dolazi od programa Intelligent Energy Europe
(IEE). Tehnicka pomo¢ pruzati ¢e se gradovima i regijama pri razvoju projekata energetske ucinkovitosti i
privlacenju dodatnih investicija, pri ¢emu su obuhvacene sve vrste tehnicke podrske potrebne za
pripremu, provedbu i finansiranje investicijskog programa. Evropska komisija predvidjela je sredstva u
visini od 15 miliona Eura namijenjenih korisnicima za programe koji su u skladu sa ukupnim energetskim
ciljevima EU. Kljucan kriterij pri selekciji projekata bi¢e njihov utjecaj na ukupno smanjenje emisije CO2,
a prihvatljivi projekti ukljucuju izgradnju energetski efikasnih sistema grijanja i hladenja, investicije u
¢iS¢i javni prijevoz, odrZivu gradnju i drugo. Grad Tuzla postao je punopravni korisnik ovih sredstava
potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika.

12.13.Programi i projekti bilateralne i multilateralne saradnje sa medunarodnim
organizacijama

Grad Tuzla je kroz dugogodisnju medunarodnu saradnju sa partnerima iz drugih zemalja uspostavio
kvalitetne mehanizme upravljanja lokalnim razvojem, te razvio brojne primjere dobre prakse u
kontekstu lokalnog razvoja. Ve je uspostavljena uspjeSna saradnja sa brojnim medunarodnim
organizacijama kao $to su UNDP, USAID, GTZ / GIZ, kao i sa Ministarstvima vanjskih poslova Norveske,
Republike Njemacke, Italije, Cedke Republike i drugih zemalja. Putem ove saradnje realizovan je zna&ajan
broj projekata koji su imali znacajan uticaj na unapredenje lokalnog ambijenta i stvaranje brojnih
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lokalnih razvojnih inicijativa. U projektovanom periodu moZe se ocekivati nastavak ove uspjesne
saradnje i u kontekstu razvoja i realizacije inicijativa i projekata energetske efikasnosti.

12.14.USAID - fond za finansiranje pilot projekata iz oblasti energetske
efikasnosti

Centralni dio projekta USAID 3E je implementacija 10 pilot projekata Sirom BiH, koristeci lokalne
kompanije za izvodenje radova. U regiji gdje se implementiraju pilot projekti takoder ¢e se odrzavati
obuke i seminari o energetskoj efikasnosti.

Postoje tehnologije energetske efikasnosti koje su dokazane u praksi i koje se mogu implementirati u BiH
sa periodom povrata investicije manjim od pet godina. Potrosaci ostvaruju ustede kroz nize racune za
grijanje, struju i vodu, a usteda se nastavlja i poslije otplate investicije.

Mijere energetske efikasnosti koje ¢e 3E implementirati ée se odnositi na jedno od slijedeéeg:
1. Poboljsanje vanjskog omotaca zgrade;
2. Poboljsanje efikasnosti postrojenja za grijanje/hladenje, sistema distribucije i bojlera za
domacinstva;
Poboljsanje mehanicke opreme za klimatizaciju, grijanje i hladenje (KGH);
Poboljsanje rasvjete;
Koristenje obnovljivih izvora energije;
Uvodenije sistema upravljanja energijom — , koncept pametnih zgrada“.

oukWw

Odabir pilot projekata ée se raditi na konkurentskoj osnovi, koristedi slijedece kriterije odabira:

1. Mogucnost replikabilnosti i relativna jednostavnost implementacije;

2. Odgovarajuéa geografska lokacija, tip zgrada i vrste tehnologija. Ukupni portfolio od 10 pilot
projekata ¢e biti Sirom zemlje i demonstrirati ¢e razne mjere energetske efikasnosti, tehnologije
i prakse koje se primjenjuju na razliCite tipove zgrada ili prakse energetske efikasnosti i koji su
locirani Sirom drzave;

3. Iznos sufinansiranja za pilot projekte koje je partner spreman uloZiti ili u moguénosti da
obezbijedi preko kreditnih linija, i/ili iznos pomodi za pilot projekat koji se moze obezbijediti od
drugih donatora ili privatnog sektora;

4. Kada je u pitanju javni sektor — spremnost da se uvedu prakse upravljanja energijom i u drugim
javnim zgradama kojima partner upravlja;

5. Za opéine — spremnost da potpiSu EU Povelju gradonacelnika o energetskoj efikasnosti;

6. Zasve —spremnost da se podrZi podizanje svijesti o energetskoj efikasnosti korisnika zgrada kao
i svih gradana; i

7. Pozitivan ishod procjene uticaja na okolis koja navodi da implementacija pilot projekata nece
uzrokovati nikakve probleme za okoli$ ili nezeljene efekte po okolis.

Prijedloge pilot projekata mogu podnositi i privatni i javni sektor.
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12.15.0tvoreni regionalni fond za Jugoisto¢nu Europu - GTZ

Od 2007. godine Njemacka organizacija za tehni¢ku saradnju (GTZ) je oformila novi instrument za
financiranje regionalnih razvojnih projekta. Opcenito, GTZ projekti su cesto orijentisani prema
ostvarivanju tehnickih preduslova u jedinicama lokalne samouprave da same prijavljuju projekte prema
EU fondovima ili da to rade u partnerstvu sa drugim lokalnim samoupravama. U ime njemackog
Federalnog ministarstva za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ) oformili su Otvoreni regionalni fond za
Jugoisto¢nu Europu. Otvoren regionalni fond nadopunjuje klasicne instrumente tehnic¢ke saradnje, kao
Sto su savjetovanje, izgradnja mreZe, upravljanje znanjem i trening. Svojim radom Zeli stvoriti i povecati
prekograni¢nu saradnju, povezati ve¢ postojeca znanja, iskustava i kapacitete zemalja u regiji te stvoriti
pozitivhu konkurenciju medu zemljama. Na projektima partneri mogu biti iz javnog, civilnog i privatnog
sektora u zemljama jugoistocne Europe — iz Albanije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Makedonije, Crna
Gore, Srbije, Kosovo, a do neke mjere, takoder i iz Bugarske i Rumunije, partneri mogu razviti i
implementirati projektne prijedloge zajedno s Fondom. Prijedlozi moraju ukljucivati nekoliko zemalja i
rezultati se moraju moci prenijeti na druge zemlje u regiji. Nadalje, ovi projekti pridonose harmonizaciji
sa EU: pruzanjem podrske za proces stabilizacije i pridruZivanja, ili kroz provedbu pravne stecevine.

U sklopu Otvorenog regionalnog fonda za Jugoisto¢nu Europu djeluju Cetiri fonda koji odreduju tematski
kontekst za mjere:

- Otvoreni regionalni fond za vanjsku trgovinu Jugoistocne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za modernizaciju usluga opéina Jugoistocne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za pravni oblik Jugoisto¢ne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije za Jugoisto¢nu
Europu.

Cilj Otvorenog regionalnog fonda za energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije Jugoistocne
Europe je finansiranje projekata za sigurno snabdijevanje energijom jugoisto¢ne Europe kroz ucinkovitiju
potrosnju energije i rastu¢u upotrebu obnovljivih izvora energije. Uslov za pristupanje Otvorenom
regionalnom fondu za energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije za Jugoistocnu Europu je da
su partneri na projektu iz najmanje 3 drzave. Partneri moraju sudjelovati u jednakim iznosima na
projektu. Projekti obic¢no traju 2-3 godine. Fond sudjeluje finansijski u projektu u iznosu od 100.000 -
400.000 Eura ili pruzanjem usluga (izrada studija, koncepata, razrada ciljeva, izrada strategija). Njemacko
Federalno ministarstvo za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ) mora odobriti projekt. Aktivnosti i
tematski prioriteti se razvijaju sa partnerima tokom detaljnog planiranja projekata.
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13. PRACENJE, KONTROLA | IZVJESTAVANJE

Pracenje, kontrola i izvjeStavanje o postignutim rezultatima Akcionog plana energetski odrzivog razvoja
opcine Tuzla, je veoma sloZen i zahtjevan proces, koji zahtjeva aktivnost svih sudionika, od opcinskih i
kantonalnih organa uprave, javnih preduzeca, gradana, interesnih skupina i svih lica ukljucenih u proces
implementacije.

Obaveza svih gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika je da svake dvije godine nakon usvajanja
SEAP-a, pripremi i dostavi Europskoj komisiji, lzvjestaj o postignutim rezultatima Akcionog plana.
lzvjeStaj mora sadrzavati detaljan opis provedenih mjera, aktivnosti i postignutih rezultata, sa
kontrolnim inventarom emisija CO, za izvjeStajni period. Akcioni plan precizirao je referentni inventar
emisija CO, za baznu 2002 godinu, a uporedba referentnog i kontrolnog inventara emisije CO,, pokazat
¢e stvarno smanjenje emisije CO, a time i uspjeSnost provedbe Akcionog plana.

Postupak praéenja i kontrole provedbe Akcionog plana za sada je baziran na Preporukama Europske
komisije, bez Sluzbenog priru¢nika za ovu oblast. Joint Research Centar Europske komisije priprema
sluzbeni priru¢nik za ovu oblast i nakon donosenja ovog Akta, metodologija praéenja i kontrole provedbe
Akcionog plana prilagodit ¢e se definisanim procedurama za izvjestavanje.
Evropska komisija preporucuje nacin pracenja, kontrole i izvjeStavanja uz izradu kontrolnog inventara
CO, svake ili svake druge godine. Ukoliko izrada kontrolnog inventara CO, nije objektivno moguca u ovim
vremenskim intervalima, onda je prepopruka da se naizmjeni¢no svake dvije godine izraduje:

® |zvjestaj o stanju bez inventara emisija CO, i

* Implementacijski izvjestaj sa inventarom CO..

Ovim ce se postici kontinuirano izvjesStavanje i analiza provedenih mjera svake druge godine od izrade
SEAP-a.

IzvjeStaj o stanju bez inventara CO, ¢e pruziti informacije o provedenim mjerama, njihov uticaj na
potrosnju energije i emisiju CO,, ukupnim aktivnostima, postignutim energetskim ustedama, kao i
analizu implementacije SEAP-a, ukljucujudi i korektivne i preventivnhe mjere kada to bude potrebno.
Implementacijski izvjeStaj ¢e pored informacija navedenih u izvjestaju o stanju sadrzavati i podatke o
inventaru CO,.

Svaki od navedenih lzvjeStaja ¢e analizirati provedbu mjera iz Akcionog plana a ukoliko je provedba tih
mjera objektivno nemoguda ili su rezultati provedenih mjera manji od ocekivanih lIzvjestaj ée sadrzavati i
prijedlog korektivnih mjera za ove slucajeve.

Pored obaveze izvjeStavanja o rezultatima provedbe SEAP-a, prema Evropskoj komisiji (vanjski
monitoring), predlaze se i redovno godisnje izvjestavanje Opdcinskog vije¢a Tuzla (unutrasnji
monitoring).

Planirano je i redovno informisanje gradana Opcine Tuzla o provedbi Akcionog plana energetski odrzivog
razvoja Opcine, a aktivnosti ¢e se odvijati putem prezentacije dijela realizovanih projekata, ¢cime ce se
osigurati aktivnije sudjelovanje gradana i promovisanje odgovornog i racionalnog koriStenje energije na
podrucju Opcine.
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Pracenje, kontrola i izvjestavanje o postignutim rezultatima Akcionog plana zahtjeva:

Uspostavljanje organizacione strukture, nadzornih i radnih tijela za provedbu Akcionog plana
Uspostavu informacionog sistema za pracenje energetske potrosnje na podrucju Opcéine Tuzla
Izradu jedinstvenog registra objekata i potrosaca

Formiranje informativno — edukacijskog centra

PwnNE

13.1. Uspostava organizacione strukture, nadzornih i radnih tijela za provedbu
Akcionog plana

Javni projekat kao Sto je SEAP, ima dug period implementacije te je potrebno precizno planirati
organizacionu strukturu nadzornih i radnih tijela kako bi se stvorio jak tim za implementaciju. Da bi SEAP
bio uspjesno implementiran opcina Tuzla ¢e formirati Radnu grupu za energetsku efikasnost i klimatske
promjene.
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Na celu radne grupe imenovat ée se koordinator — stru€njak za upravljanje energijom, koji ¢e
koordinirati aktivnosti grupe i pripremati lzvjestaje o implementaciji SEAP-a.

Radna grupa za energetsku efikasnost i klimatske promjene pratit ¢e provedbu Akcionog plana, formirati
bazu podataka i kontinuirano pratiti energetsku potrosnju za sektore zgradarstva, saobradaja i javne
rasvjete. Pored navedenog zadatak radne grupe je:

e vremenska i finansijska kontrola provedbe predloZenih mjera

® izrada kontrolnog inventara emisija CO,

e pracéenje projekata baziranih na obnovljivim izvorima energije

e saradnja sa Javnim preduzeéimai kantonalnim organima

® saradnja sa gradanima, informaciono — ekukacijskim centrom i nevladinim organizacijama
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13.2. Uspostava informacionog sistema za pracenje energetske potrosnje na
podrucju Opcine Tuzla

Kod izrade Akcionog plana prikupljeni su energetski parametri za referentnu 2002. godinu i na osnovu
tih parametara i energetske analize istih, predloZene su mjere i aktivnosti za smanjenje emisija CO, na
podrucju opcine Tuzla. Energetska potrosnja analizirana je odvojeno za tri klju¢na sektora: zgradarstvo,
saobracaj i javna rasvjeta.

Pracenje uspjesnosti provedbe predlozenih mjera iziskuje kontinuirano prikupljanje svih podataka u
navedenim sektorima na osnovu kojih ¢e se ustanoviti kontrolni inventar emisija CO,, odvojeno po
sektorima a nakon toga i grupno za izvjestajni period.

Postupak prikupljanja podataka po sektorima zahtjeva uspostavu informacionog sistema koji omogucava
tacne i blagovremene podatke grupisane po sektorima.

13.2.1. Informacioni sistem za pracenje energetske potrosnje za sektor zgradarstvo

Sektor zgradarstva, na koji se odnosi i najveéi dio predloZzenih mjera za smanjenje emisija CO,,
najsloZeniji je za pracenje. Kod analize stanja energetske potrosnje u sektoru zgradarstva izvrSena je
kategorizacija objekata u sljedece podsektore:

1. Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti opéine Tuzla

2. Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti opéine Tuzla

3. Zgrade namjene za stanovanje (kolektivno i individualno stanovanje)

Proces prikupljanja potrebnih podataka za energetsku analizu je vrlo sloZzen i dugotrajan postupak a
razlog je veliki broja zgrada i prostora za koje ne postoji jedinstven registar objekata kao ni sistema za
prikupljanje podataka na nivou opcine.

Pracenje i evidentiranje energetske potroSnje u sektoru zgradasrstva u prvoj godini nakon izrade
Akcionog plana energetski odrZivog razvoja opéine Tuzla, vrsit ¢ée se po metodologiji prema kojoj su
prikupljani podaci za izradu Akcionog plana. Uporedo ¢ée se raditi na uspostavi , Informacionog sistema
za upravljanje energijom za podrucje opcine Tuzla - EMIS”. Sistemom c¢e biti obuhvacene sve zgrade
javne namjene na teritoriji Opéine bez obzira u ¢ijem su vlasnistvu/nadleznosti.

U bazu podataka EMIS-a ¢e se unositi sljedeci podaci o svakom objektu:
statisticki podaci - opée, konstruktivne i energetske karakteristike zgrade
dinamicki podaci — potro$nju energenata na mjese¢cnom nivou

Ovakva baza podataka uz jenostavan pristup podacima o potrosnji omogudit ¢e stalan nadzor i analizu
potroSnje energije u javnim zgradama kao i identifikaciju neZeljene, prekomjerne ili neracionalne
potrosnje.

Koristenje ovog informacionog sistema omogucit ¢e transparentan, tabelaran i jednostavan prikaz
potroSnje energije i jednostavniju pripremu podataka potrebnih za izradu lzvjeStaja o provedenim
mjerama energetske efikasnosti.

Potrosnja energije za zgrade namjene za stanovonja (kolektivno i individualno) pratit ¢e se po
metodologiji kojom su prikupljani podaci za izradu Akcionog plana, Sto podrazumjeva prikupljanje i
uporednu analizu podataka iz vise izvora.
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13.2.2. Informacioni sistem za praéenje energetske potrosnje za sektor saobracaja

Sektor saobracaja i analiza njegovog uticaja na emisije CO, podjeljen je na tri podsektora odnosno grupe
motornih vozila za koja su prikupljeni podaci i struktura a to su:

1. Vozila u vlasnistvu opcine Tuzla i javnih preduzeéa i Ustanova u vlasnistvu Opcine

2. Vozila javnog prevoza saobradaja

3. Komercijalna vozila

Kod izrade SEAP-a za odredivanje koli¢ina emitovanih gasovitih zagadujuéih materija, koji poti¢u od
drumskog saobracaja koristen je softverski alat COPERT 4, Ciji razvoj je finansirala Europska agencija za
zastitu Zivotne sredine (European Enviromnent Agency — EEA) u okviru aktivnosti Europskog tematskog
centra za vazduh i klimatske promjene (Europiean Topic Centre on Air and Climate Change). COPERT 4
pretstavlja jedini priznati alat za ove namjene na europskom nivou.

Realizacija SEAP-a u segmentu saobracaja kontrolisat ¢e se i pratiti primjenom COPERT-a, jer primjena
ovog alata za proracun emisije zagadivaca omogucava izradu transparentnih, standardizovanih i
uporedivih baza podataka i procedura izvjestavanja o emisiji zagadivada u saglasnosti sa
zakonodavstvom EU.

Za proracun Ce se koristiti podaci na godiSnjem nivou a kod prikupljanja podataka koristit ée se
metodologija po kojoj su prikupljani za izradu SEAP-a.

13.2.3. Informacioni sistem za praéenje energetske potrosnje za sektor javne
rasvjete

Poslovi odrZavanja i izgradnje javne rasvjete u nadleznosti su Sluzbe za komunalne poslove, izgradnju i
poslove Mijesnih zajednica opcine Tuzla. Podaci o energetskoj potrosnji sektora javne rasvjete se
sustavno prate i potpuno su pouzdani. Zbog navedenog, pracenje mjera predvidenih SEAP-om za ovaj
sektor odvijat ¢e se putem nadlezne opdinske Sluzbe. Pradenje energetske potrosnje vrsit ée se
kontinuirano svakog mjeseca putem mjernih mjesta, ocitanjem potrosnje.

Opcina Tuzla ¢e pomocu GIS tehnologije formirati bazu podataka sa svim tehnickim karakteristikama
(napojnih kablova, mjernih mjesta, vrstu stubova, trafo podrudje, tip svjetiljki, izvor svjetlosti) Sto ce
omoguciti jednostavniji pristup i analizu provedbe mjera predvidenih SEAP-om.

13.3. Uspostava jedinstvenog registra objekata i potrosaca

Podaci o energetskoj potrosnji zahtjevaju izradu jedinstvenog registra objekata i potrosaca za sektor
javne rasvjete i zgradarstva. Zbog navedenog pristupit ¢e se izradi registra svih javnih objekata bez
obzira na vlasnistvo/nadleznost i njihovo povezivanje u informacioni sistem EMIS a za sektor javne
rasvjete koristit e se postojeci registar mjernih mjesta.
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13.4. Uspostava informaciono — edukacijskog centra za klimatske promjene i
energetsku efikasnost

Za uspjeSnu implementaciju SEAP-a formirat ¢e se informaciono - edukacijski centar za klimatske
promjene i energetsku efikasnost. Zadatak centra bit ¢e informisanje i motivisanje gradane o vaznosti
efikasnog koristenja energije i njihovo aktivnije ukljudivanje u borbu protiv globalnog zagrijavanja. Pored
navedenog Centar ¢e vrsiti obuku administratora i energetskih menadzera o koristenju informacionih
sistema za nadzor i analizu potrosnje energije u zgradama javnog sektora.
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14.PLAN PROMOCIJE AKCIONOG PLANA

sadrzaja SEAP-a

R.br. | Opis aktivnosti Alat promocije Nacin -~ Pla.mlranje : Y”j?m? Lista medija lzvjeStavanje | Arhiviranje Odgovornost Napomena
komunikacije priprema izvrSenja
1. Usvajanje SEAP-a od Saopstenje za E-mail Saopstenje napisati Odmah nakon Radio Ruzla, TV Svako 0Od svih medija Opcinska Sluzba U svim
strane Opcinskog javnost fax sa ciljem usvajanja, na Tuzla, RTV TK, RTV | medijsko koji objave nadlezna za informacijama/saopst
vijeca telefon informisanja dan odrzavanja Slon, Radio prisustvo priloge prikupiti | pracenje enjima treba naglasiti
Web stranica direktni kontakt | javnosti o usvajanju sjednice. Kameleon, Radio treba biti kopije snimaka, sprovedbe SEAP-a | da je izrada SEAP-a
SEAP-a na sjednici Soli, Radio Vesta, evidentirano prekopirati Ce pisati omogucena kroz
Opcinskog vijeca. Dnevni avaz, u Sluzbi koja tekstove i saopstenja, kao i podrsku UNDP-a.
Saopstenje mora da Oslobodenje, prati pohraniti na objavljivati
sadrZi podatke Portal Tuzlarije, sprovedbu odgovarajuci informacije na
kontakt osobe. Iste Portal TIP.ba Plana. medij i/ili arhivu | opéinsku web
te informacije Sluzbe stranicu
postaviti i na web
stranicu Opcine.
2. Objava SEAP-a i Web stranica Stampani Po samom usvajanju | Nakon usvajanja | Web stranica Evidentirati Arhivirati Opcinska Sluzba Prilikom Stampe
njegova diseminacija materijal finalnog teksta (AVG-OKT) Opcine postavljanje elektronsku i nadlezna za dokumenta navesti
Stampanje SEAP-a, postaviti SEAP-a na Stampanu praéenje podrsku od strane
SEAP na web web stranicu verziju Plana u sprovedbe SEAP-a | UNDP sa logotipom.
stranicu Opcine. Sluzbu nadleznu
Stampati SEAP i za pradenje Procjena troskova:
distribuirati ga sprovedbe Stampanje SEAP —a
Sluzbama Opéine Plana. (ca. 100 stranica u
Tuzla, kao i svim boji) u 300 primjeraka:
drugim 3.000 KM
zainteresovanim lzvor finansiranja:
stranama Opéina Tuzla i UNDP
3. Izrada skracene verzije | Stampanje Stampani Nakon usvajanja Nakon usvajanja | Web stranica Evidentirati Saciniti listu Opcinska Sluzba Brosura mora da
SEAP-a (u formi materijal SEAP-3a, potrebno je (AVG-OKT) (skracenu verziju kome je sve institucija/grup nadlezna za sadrzi sve elemente
informativne brosure) (brosura) izraditi skraéenu objaviti i na web dostavljena a gradana koji praéenje kao | sam document
verziju Plana, kako stranici Opcine) brosura su putem sprovedbe SEAP-a | SEAP-a (logo UNDP-a i
bi se isti u formi brosure Opdine Tuzla)
brosure koristio u infomisani o Procjena troskova:
svrhu Sire promocije SEAP-u Stampanje brosure

(ca. 20 stranica) u 500
primjeraka: 1.500 KM

lzvori finansiranja:
Op¢ina Tuzla i javna
preduzeda
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Predstavljanje SEAP-a Prisustvo u Direktni kontakt | Imenovati osobe Nakon usvajanja | Televizija Tuzla Evidentirati Arhivirati Opcinska Sluzba Potrebno je obaviti
javnosti putem TV tematskim koje su ucestvovale (AUG-OKT) Televizija TK uceSce u elektronski nadlezna za konsultacije sa Sefom
emisija emisijama u izradi SEAP-a za Televizija Slon emisiji | zapis emisije u praéenje nadlezne Sluzbe i
ucesce u tematskim snimiti nadleznoj Sluzbi | sprovedbe SEAP-a | dogovoriti nacin
emisijama emisiju na nastupa, te naglasiti
CD/DVD podrsku UNDP-a.
Predstavljanje SEAP-a Ucesce u radio Direktni kontakt | Sa Radio Tuzlom Nakon usvajanja | Radio Tuzla Evidentirati Arhivirati Opcinska Sluzba Potrebno je podijeliti
javnosti putem radio emisijama dogovoriti i osmisliti | (AUG-OKT) (Druge lokalne ucesée u elektronski nadlezna za SEAP po sektorima) i
emisija seriju emisija radio stanice) emisiji | zapis emisije u praéenje na taj nacin isti
(kratkih priloga) u snimiti nadleznoj Sluzbi | sprovedbe SEAP-a | predstavljati u radio
kojima bi bio emisiju na emisijama. U svakoj
predstavljen sadrzaj CD/DVD emisiji naglasiti znacaj
SEAP-a. ovakvog dokumenta |
Ponuditi istu vrstu podrsku UNDP-a.
emisija | drugim
lokalnim radio
stanicama.
Upoznavanje svih Sastanci Direktni kontakt | Prema aktivnostima Nakon usvajanja | - Zabiljeske/za Arhivirati Opcinska Sluzba Za svaki sastanak sa
zainteresovanih strana | Informativni imjerama iz (AUG-OKT) — pisnike sa zabiljeske/zapis | nadleina za pojedinacnim ili
kojih se tice SEAP seminari Akcionog plana ovo je ujedno i sastanaka nike | liste pracenje ggrupama
(javna preduzeca i izraditi plan kontinuirana dopuniti prisutnih u sprovedbe SEAP-a | institucija/preduzeca
ustanove opcinskog i sastanaka sa svim aktivnost listom nadleznoj obezbjediti
kantonalnog nivoa zainteresovanim prisutnih opcinskoj Sluzbi elektronsku ili

obuhvacena akcionim
planom) sa SEAP-om |
aktivnostima/mjeram
a koji se ticu njihove
nadleZnosti

stranama (javnim
preduzedima,
ustanovama
opcinskog i
kantonalnog nivoa)
kako bi ih se poblize
upoznalo sa
preporukama SEAP-
a i kako bi se
aktivno ukljucili u
provodenje mjera

Stampanu verziju
SEAP-a

Procjena troskova:
Informativni seminar
za 20 osoba iz javnih
preduzeda i ustanova
(uz obezbjedeno
osvjezenje) — 200 KM
po seminaru

lzvori finansiranja:
Op¢ina Tuzlai javna
predjzeéa/ustanove
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Podizanje svijesti Plakat Promotivni Pripremiti plan Nakon usvajanja | Radio Ruzla Jinglove Arhivirati Opcinska Sluzba Na plakatima i lecima
gradana o znacaju Letak materijal distribucije letaka (AUG-OKT) TV Tuzla snimiti na placate, letke i nadlezna za navesti podrsku
ukljucenja cjelokupne TV/Radio Jingl izradenih na osnovu RTV TK CD/DVD elektronske praéenje UNDP-a (sa
zajednice u preporuka iz SEAP-a RTV Slon verzije jinglova sprovedbe logotipom)
podrZavanju politika za podizanje svijesti Radio Kameleon u nadleznoj
energetske efikasnosti gradana; Radio Soli Sluzbi Procjena troskova:
Distribuirati letke Radio Vesta Letak (1.000 kom) —
prema planu; 2.000 KM
Osmisliti radio jingl Plakat (200 kom) —
na lokalnoj radio- 600 KM
stanici, kao i TV jingl TV jingl — 2.000 KM
koji za cilj ima Radio jingl — 500 KM
podizanje svijesti Izvori finansiranja:
gradana o znacaju Op¢ina Tuzla, Vlada
energetske Tuzlanskog kantona,
efikasnosti javna preduzeca
Promocija Sporazuma UceS¢e uradioi | Direktni kontakt | Pripremiti ucesce Po usvajanju Radio Ruzla Evidentirati Arhivirati Kabinet Nacelnika | Potrebna koordinacija
Gradonacelnika TV emisijama strucnih lica iz SEAP-a TV Tuzla ucesée u elektronski i Opcinska Sluzba izmedu Kabineta
(Covenant of Mayors) Opcine u TV iradio RTV TK emisiji | zapis emisije u nadelZna za Nacelnika i Sluzbe
emisijama u kojima RTV Slon snimiti nadleznoj Sluzbi | sprovodenej nadlezne za
éese predstaviti Radio Kameleon emisiju na SEAP-a sprovodenje SEAP-a,
Sporazum Radio Soli CD/DVD kao i sa timom koji je
Gradonacelnika i Radio Vesta radio na izradi SEAP-a.
znacaj za Opcinu Ovu promociju
Tuzla uskladiti i/ili
kombinovati sa
promocijom SEAP-a.
Organizacija “Dana Trodnevni Direktni kontakt | Osmisliti sadrzaj Vremenski okvir | Lokalne, Evidentirati Arhivirati zapise | Kabinet Nacelnika | Obzirom na obimnost |
energetske dogadaj sa putem programskog dijela uskladiti sa kantonalne, svako i tekstove u i Opcinska Sluzba znacaj ovog dogadaja,
efikasnosti” u Tuzli aktivnostima dogadaja u saradnji sa drugim entiteske i medijsko nadleznoj Sluzbi | nadleZna za u samu organizaciju i
promocije otvorenog tipa struénim licima koja dogadajima drzavne medijske izvjeStavanje sprovodenje pripremu je potrebno
energetske su ucestvovala u planiranim na kuée o dogadaju u SEAP-a ukljuciti Sto veci broj
efikasnosti izradi SEAP-3, kao i podrucju Sluzbi koja zainteresovanih aktera
prema Siroj predstavnicima Opcine prati Procjena troskova:
javnosti, kao | institucija/preduzeé sprovedbu Organizacija dogadaja,
sa aktivnostima a aktivnih u ovoj Plana. najam sala,

usmjerenim ka
institucijama
direktno
uklju¢enim u
aktivnosti

oblasti; konsultovati
druge gradove koji
su ranije organizirali
ovakve dogadaje u
cilju razmjene

osvjezenje, nocenje i
kljuéni govornici: cca.
15.000 KM
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energestke
efikasnosti

informacija; pozvati
relevantne
govornike i
prezentatore dobrih
praksi iz zemlje i
regiona.

lzvori finansiranja:
Opdina Tuzla, Vlada
Tuzlanskog kantona,
javna preduzeda,
banke, donatori
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15.ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Akcioni plan energetski odrZivog razvoja Opcine Tuzla izraden je u skladu s obvezama proizaslima iz
pristupanja Opcine Tuzla Sporazumu gradonacelnika (Covenant of Mayors). Izrada Akcionog plana je
financirana kroz projekat Razvojnog programa Ujedinjenih naroda (UNDP) BiH pod nazivom
Mainstreaming environmental governance: linking local and national action in BiH.

Akcioni plan donosi prijedlog mjera i aktivnosti potrebnih za smanjenje emisija CO2 na nivou Opdine
Tuzla za 26,07% do 2020. godine u odnosu na referentnu 2002. godinu. Metodologija izrade Akcionog
plana je u skladu sa smjernicama Europske komisije. Planirane mjere i energetska potroSnja posmatrana
je odvojeno za pet sektora — zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta, upravljanje otpadom i
vodosnadbjevanje, te su analizirani urbanisti¢ko planiranje i obnovljivi izvori enerije, a sve u skladu sa
preporukama Europske komisije kao i posebnostima Opcine Tuzla.

Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeéa tri podsektora:
e 7Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznoséu Opcéine Tuzla;
e Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznoséu Opdéine Tuzla,
e Zgrade namjenjene za stanovanje;
koji su radi efikasnije analize i planiranja mjera i aktivnosti podijeljeni u dodatne podsektore.

Sektor saobradaja takoder sadrZi tri podsektora:
e Vozni park u vlasnistvu Opcéine Tuzla;
® Javni prevoz putnika;
® Privatna i komercijalna vozila.

Za navedene sektore i podsektore prikupljeni su potrebni energetski parametri za 2002. godinu, na
osnovu kojih je provedena energetska analiza, a potom i proracun referentnog inventara emisija CO,.
Ukupna emisija CO, za Opcinu Tuzla za 2002. godinu je iznosila oko 610 kt, pri ¢emu najveci udio ima
zgradarstvo (72,5%), zatim saobracaj (20%), dok je emisija iz javne rasvjete gotovo zanemariva (0,57%).

U skladu sa rezultatima provedenih energetskih analiza, najveéi dio mjera za smanjenje emisija CO,
odnosi se na sektore zgradarstva (12 mjera) i saobracaja (15 mjera). Ukupan potencijal smanjenja
emisija svih identificiranih mjera iznosi oko 160 kt CO2, odnosno nesto vise od 26% emisija CO, iz 2002.
godine, sto je viSe od planiranog cilja od minimalno 20%. Iz tog razloga, za ostvarenje cilja nije potrebna
provedba svih analiziranih mjera, ve¢ je mogu¢ odabir odredenih mjera prema mogucénostima provedbe
(vremenskim, organizacijskim i finansijskim).

Za sve je mjere predvidena vremenska dinamika provedbe (pocetak i kraj), predloZeni su nosioci
provedbe, procijenjeni su troskovi (jedinicni ili ukupni po mjeri), ustede (% ili kWh, litre goriva), odnosno
potencijal smanjenja emisije (t CO2) te pripadajuéi troskovi (KM/t COz). Znacdajno je da se za svaku mjeru
donosi i prijedlog izvora sredstava za provedbu (budZet Opcine Tuzla i javnih preduzeca, te domadi i
strani izvori i fondovi).

Kako bi se ovaj Akcioni plan efikasno provodio potrebno je u $to skorijem roku uspostaviti oranizacionu
strukturu u koju ¢e biti uklju€eni svi subjekti obuvaceni ovim planom (opéinske sluzbe, javna preduzeca i
ustanove, radna grupa, tijela za nadzor i izvjeStavanje, itd.). Proces prikupljanja potrebnih podataka o

169



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Tuzla (SEAP)

energetskoj potrosnji za sektore zgradarstva i saobracaja u sklopu izrade ovog Akcionog plana pokazao
se vrlo slozenim i dugotrajnim, a u nekim slucajevima subjekti nisu posjedovali odgovarajuce podatke, a i
vjerodostojnost prikupljenih podataka je upitna. Zbog toga je prilikom prvog izvjeStavanja i analize
provedenih mjera i aktivnosti koje je planirano dvije godine po usvajanju ovog Akcionog plana
neophodno izvrsiti reviziju istog, odnosno po potrebi izradu novog. Takav dokument sadrzavao bi analizu
postignutih rezultata (provedenih mjera, ostvarenih usteda, smanjenja emisija CO,) te prijedlog novog
Plana prioritetnih aktivnosti i mjera baziranog na konkretnim rezultatima i podacima iz novog Registra
emisija CO,.
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